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2. Optical Raman amplification at the Stokes noise background in silica fibers.

Реферат:
1. Результати дисертації завдяки своїй науковій новизні вирішують актуальну проблему синтезу та
оптимізації робочої смуги ВКР підсилювачів на різних типах одномодових волокон, зокрема в роботі вперше
отримано аналітичний вираз для коефіцієнта ВКР підсилення у волокні з компенсованою дисперсією на
основі суперпозиції всього 7-ми спектральних гаусових компонент. Показано, що вплив дисперсії оптичних
втрат на миттєву смугу підсилення призводить до суттєвих поправок в смузі підсилення, а саме від 0,9 до 2,6
ТГц в залежності від типу волокна. Запропоновано нову методику моделювання та оптимізації смуги повного
підсилення світлового сигналу на основі чисельного інтегрування системи зв'язаних диференціальних
рівнянь; показана можливість синтезу розширеної смуги підсилення до 100 нм зі зменшеними як
нерівномірністю підсилення до 0,7 дБ, так і сумарною потужністю накачування. На основі якісного та
кількісного аналізу встановлено, що ВКР підсилення корисного сигналу в декілька разів перевищує



підсилення некогерентного стоксового шуму підсиленого спонтанного випромінювання.

2. The thesis is devoted to complex research of physical processes of nonlinear photon-phonon interaction in light
scattering by optical phonons, to the leakage o coherent optical waveguides processes and Raman amplification of
light in single-mode fibers at optical Stokes stochastic noise background. The technique of the approximation of
experimental Raman gain efficiency profiles in typical single-mode fibers SMF, DCF and TrueWaveRSTM with
using the spectral decomposition method and basic standard functions of line shape is improved. Given simple
analytical expressions for the approximation of Raman gain efficiency profile are applicable to further numerical
modeling and optimization of net gain and to maximally exact calculation of the behavior of optical waves along
the fiber at multichannel fiber Raman amplifiers (FRA) synthesis. The Raman gain efficiency profile is firstly
modeled in dispersion compensating fiber on the basis of just seven-component superposition of Gauss functions.
It is shown that optimal number of spectral components is ten and mean-square errors of the approximation
reduce to 2?10-3 (in fiber DCF) and 2.9?10-3 (in fiber TrueWaveRSTM). Such spectral model is also suitable to
Raman gain efficiency profile in SMF, despite its complex shape. These results are consistent with calculations of
Raman gain efficiency profile using the temporal response function.
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