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2. Porous silicon surface modification and its influence on the optical properties.

Реферат:
1. Дисертація присвячена з'ясуванню процесів, що відбуваються на поверхні нанопористого кремнію при
його контакті з повітрям різної вологісті, водними розчинами з різними рН та розчинами біомолекул.
Виявлено, що умови окислення пористого кремнію, такі як вологість повітря та УФ опромінення зразка,
впливають на швидкість росту оксиду та структуру окисленого шару. Встановлено кореляцію між обробками
пористого кремнію та положенням смуги валентних коливань ОН-груп адсорбованої води. Виявлено, що
адсорбована у верхньому шарі вода з різними спектральними характеристиками по-різному впливає на
процес окислення пористого кремнію. Показано, що фотолюмінесценція є чутливим методом для оцінки
перетворень, що відбуваються в пористому кремнії. Встановлено залежність швидкості росту інтенсивності
люмінесценції пористого кремнію від рН водного розчину. Встановлено зростання інтенсивності
фотолюмінесценції при контакті пористого кремнію з розчинами полінуклеїнових кислот та виявлено



чутливість інтенсивності фотолюмінесценції до різних типів спіральних структур полінуклеотидів.
Розглянуто механізм впливу полінуклеотидів на фотолюмінесценцію пористого кремнію.

2. The dissertation is devoted to the elucidation of the processes occurring at the surface of nanoporous silicon
exposed in the atmospheric and humid air as well as in water solution with different pH and solutions of
polynucleic acids. It is shown that the conditions of porous silicon oxidation, such as the air humidity and the UV
irradiation of the sample, affect the rate of oxide layer growth and the structure of the material. Existence of water
with different energies of the hydrogen bond at the porous silicon surface is revealed by IR spectroscopy. The
water state in porous silicon is determined by the conditions of growth and further treatment of the samples and
influences on the process of the porous layer oxidation. It is shown that the photoluminescence is a sensitive tool
for evaluation of the transformations in porous silicon. It is also shown that porous silicon luminescence intensity
depends on the pH of a water solution. It is established that the porous silicon photoluminescence intensityrises
when porous silicon contacts with solutions of polynucleic acids and that the intensity is sensitive to the different
types of polynucleotide helical structures. A mechanism of the influence of polynucleotides on the porous silicon
luminescence is considered.
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