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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 34.17.15

Тема дисертації:
1. Екситонний транспорт у J-агрегатах з контрольованим ступенем безладу.

2. Exciton transport in J-aggregates with controlled disorder degree.

Реферат:
1. Об’єкт досліджень: J-агрегати amphi-PIC; а також барвники Sq-2Me, DiD. Мета: Встановити ефективність та
механізми міграції екситонних збуджень у J-агрегатах amphi-PIC, що моделюють світло-збираючі комплекси
фотосинтетичного апарату, для чого, зокрема, з’ясувати особливості оптичних спектрів J-агрегатів amphi-PIC
та переносу енергії на екситонні пастки, в умовах контрольованого ступеню статичного безладу. Методи:
спектроскопія збудження люмінесценції; селективна спектроскопія та спектроскопія збудження
люмінесценції при різних температурах. Результати, новизна: створено систему, що моделює екситонний
транспорт у LHC, а саме J-агрегати amphi-PIC, котрі містять два типу екситонних пасток; доведено, що
барвники-пастки з електронно-акцепторними властивостями можуть додатково гасити люмінесценцію J-
агрегатів amphi-PIC; показано, що міграція екситонних збуджень у J-агрегатах amphi-PIC здійснюється на
субмікронні відстані; показано можливість впливати на ефективність екситонного транспорту у J-агрегатах
amphi-PIC за рахунок керування ступенем статичного безладу; встановлено, що навіть у випадку високого



ступеня статичного безладу, при збудженні у максимум полоси поглинання транспорт екситонів у J-
агрегатах amphi-PIC має когерентний характер, котрий зберігається до кімнатних температур. Галузь
використання: фізика екситонів, цілеспрямована розробка молекулярних наноструктур із керованими
оптичними властивостями; створення нових люмінесцентних зондів для молекулярної біології та
дослідженні фотопроцесів у біологічних об'єктах.

2. The objects are amphi-PIC J-aggregates and dyes Sq-2Me, DiD. The aim of the work is to determine the
efficiency and mechanisms of exciton migration in amphi-PIC J-aggregates, which are a model system of light-
harvesting complexes of the photosynthetic system of plants. For this purpose, to clarify the features of optical
spectra of amphi-PIC J-aggregates with controlled statical disorder degree and energy transfer to the exciton
traps. Results, novelty: a model system of light-harvesting complexes (J-aggregates of amphi-PIC dye with two
types of exciton traps) for studying the exciton transport has been created. The traps, which are dye molecules
with electron-acceptor properties, are found to be an additional reason for quenching amphi-PIC J-aggregates
luminescence; it has been shown that in amphi-PIC J-aggregates electronic excitations can migrate over sub-
micron distance; for the first time it has been shown that the efficiency of exciton transport in J-aggregates can be
controlled by changing the degree of statical disorder; it has been found that even in the case of high statical
disorder, at the excitation in the absorption band maximum, the exciton transport in amphi-PIC J-aggregates is of
coherent nature. This feature is observed up to room temperatures. The fields of implementation are excitonic
physics, purposeful development of nanoclusters with controlled optical properties; creation of novel
luminescennt probes for molecular biology and exploration of photoprocesses in biological objects.
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