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2. Quantum theory of spin-dependent recombination in semiconductors.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці квантово-механічної теорії спін-залежної рекомбінації в напівпровідниках
за участю локалізованих електронних пар. Запропонована теорія побудована на основі рівняння руху для
оператора густини електронної пари і застосована для опису спін-залежної рекомбінації за механізмом
Каплана-Соломона-Мотта та через збуджені триплетні стани точкових дефектів. Для обох механізмів
досліджені положення та форма резонансних піків нерівноважної провідності. В рамках цього підходу в
теорію спін-залежної рекомбінації включено надтонку взаємодію спінів локалізованих електронів та ядер,
які оточують електрон. Це дозволяє використати її для анализу реальних спектрів магнітного резонансу, які



зареєстровані шляхом вимірювання провідності зразка (електрично-детектований магнітний резонанс,
ЕДМР). В дисертації сформульовані характрені риси існуючих механізмів спін-залежної рекомбінації через
локалізовані електронні пари, які дозволяють по експериментальним даним віддати перевагу одному
механізму.

2. The dissertation is devoted of quantum theoty of spin-dependent recombination in semiconductors. The theory
is based upon the von-Neumann equation for density operator of electorn pair. The theory is applicable for both
Kaplan-Solonom -Mott mechanism of spin-dependent recombination and spin-dependent recombination through
the excited triplet states of point defects. The positions and shapes of the peaks of nonequilibrium conductivity are
investigated for both mechanisms of spin-dependent recombination. The theory takes into account the hyperfine
interaction between the localized electron spins and the spins of neighboring nucleus. This allows to use the
theory for analysis of the real spectra of electrically-detected magnetic resonance. Distinctive characteristics of
the existing mechanisms of spin-dependet recombination are formed in the dissertation.
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