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Тема дисертації:
1. Синтез, структурно-морфологічні характеристики та адсорбційні властивості La- і Gd-вмісних нікель-
кобальтових феритів

2. Synthesis, structural and morphological characteristics, and adsorption properties of La- and Gd-containing
nickel-cobalt ferrites

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: La- та Gd-вмісні нікель-кобальтові ферити. Мета дослідження: синтезувати La- і Gd-
вмісні нікель-кобальтові ферити золь-гель методом самозаймання і відновним співосадженням та дослідити
вплив іонів La(ІІІ) і Gd(ІІІ) на структурно-морфологічні характеристики та адсорбційні властивості
наноферитів. Опис методології/методики дослідження. Для виконання дисертаційної роботи було
застосовано сучасні фізико-хімічні методи дослідження: термічний та термогравіметричний аналізи, Х-
променевий дифракційний аналіз, скануюча електронна мікроскопія та енергодисперсійний аналіз,
інфрачервона спектроскопія, визначення питомої поверхні матеріалів методом адсорбції/десорбції азоту,
метод визначення точки нульового заряду, УФ-видима спектрофотомерія. Спеціальні інструменти та



апаратура: дериватограф Q-1500D, дифрактометр HZG-4a, скануючий електронний мікроскоп РЕММА-102-
02, ІЧ-спектрометр Thermo Nicolet Nexus, спектрофотометра ULAB 102-UV, сорбометр Quantachrome
Autosorb, Nova 2200e, рН-метр Apera Instruments PH800. Програмне забезпечення, яке використовувалось
під час опрацювання отриманих даних або для проведення дослідження: FullProf, WinCSD, ImageJ, OriginPro
2018, MS Excel 2016. Теоретичні і практичні результати: створено та вдосконалено адсорбенти з
використанням La/Gd-вмісних феритів для видалення барвників та антибіотиків для очистки стічних вод.
Новизна: полягає в тому, що вперше виявлено, що введення іонів La(III) і Gd(III) у структуру шпінельних
феритів сприяє значному розвитку мезопор, а також встановлено оптимальну кількість іонів La(III) та Gd(III) в
структурі Ni-Co наноферитів для підвищення ефективності адсорбції органічних забруднювачів; вперше
встановлено кореляцію між текстурними характеристиками Gd-вмісних Ni-Co феритів, синтезованих
методом золь-гель самозаймання, та їх адсорбційною ємністю; вперше запропоновано модифікований
метод відновного співосадження з використанням NaBH4 як відновника для синтезу мезопористих La- та
Gd-вмісних нікель-кобальтових феритів з покращеними адсорбційними властивостями; вперше встановлено
залежність адсорбційної ефективності La- та Gd-вмісних Ni-Co феритів від їх структурно-морфологічних
характеристик, які відіграють вирішальну роль у масопереносі під час адсорбційних/каталітичних процесів.
Ефективність впровадження: отримані матеріали мають перспективу використання у водоочищенні, екології
та хімічній промисловості. Галузь використання: очищення води, матеріалознавство, екологія.

2. Object of research: La- and Gd-containing nickel-cobalt ferrites. Purpose of the research: to synthesize La- and
Gd-containing nickel-cobalt ferrites by sol-gel self-ignition and reductive coprecipitation and to investigate the
influence of La(III) and Gd(III) ions on the structural and morphological characteristics and adsorption properties
of nanoferrites. Description of the research methodology/techniques: thermal and thermogravimetric analyses, X-
ray diffraction analysis, scanning electron microscopy and energy dispersive analysis, infrared spectroscopy,
determination of the specific surface area of materials by nitrogen adsorption/desorption method, method for
determining the point of zero charge, UV-visible spectrophotometry. Specialist tools and equipment: Q-1500D
derivatograph, HZG-4a diffractometer, REMMA-102-02 scanning electron microscope, Thermo Nicolet Nexus IR
spectrometer, ULAB 102-UV spectrophotometer, Quantachrome Autosorb sorbometer, Nova 2200e, Apera
Instruments PH800 pH meter. Software that was used during the processing of the obtained data or for
conducting research: FullProf, WinCSD, ImageJ, OriginPro 2018, MS Excel 2016. Theoretical and practical results:
adsorbents using La/Gd-containing ferrites for the removal of dyes and antibiotics for wastewater treatment have
been created and improved. Novelty: is that it was first discovered that the introduction of La(III) and Gd(III) ions
into the structure of spinel ferrites contributes to the significant development of mesopores, and the optimal
number of La(III) and Gd(III) ions in the structure of Ni-Co nanoferrites was also established to increase the
efficiency of adsorption of organic pollutants; for the first time, a correlation was established between the textural
characteristics of Gd-containing Ni-Co ferrites synthesized by the sol-gel self-ignition method and their
adsorption capacity; a modified reductive coprecipitation method using NaBH4 as a reducing agent for the
synthesis of mesoporous La- and Gd-containing nickel-cobalt ferrites with improved adsorption properties was
proposed for the first time; for the first time, the dependence of the adsorption efficiency of La- and Gd-
containing Ni-Co ferrites on their structural and morphological characteristics, which play a decisive role in mass
transfer during adsorption/catalytic processes, has been established. Efficiency of implementation: the materials
obtained have prospects for use in water treatment, ecology and the chemical industry. Field of application:
chemical industry, materials science, ecology.
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