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Тема дисертації:
1. Динаміка гнучких континуально-дискретних розгалужених структур при взаємодії з зовнішнім
середовищем

2. Dynamics of the flexible continual-discrete ramified structures at co-operation with an external environment

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці і реалізації чисельного підходу до аналізу динамічного деформування
гнучких розгалужених пружних, нелінійно-пружних та в'язкопружних систем з зосередженими масами при
взаємодії з зовнішнім середовищем, який включає побудову на основі принципу можливих переміщень і
гамільтонового формалізму континуально-дискретних рівнянь Лагранжа другого роду з врахуванням
одностороннього деформування розгалужених гнучких елементів з потенціальними і непотенціальними
узагальненими силами, що відповідають силам ваги елементів системи, силам Архімеда, силам
гідродинамічного опору гнучких елементів і твердих тіл; зведення з використанням сплайн-апроксимацій
одержаних континуально-дискретних систем до задач Коші для нелінійних звичайних диференціальних
рівнянь; застосування теорії графів і методу мінімального ступеня для формування і мінімізації системи
нелінійних звичайних диференціальних рівнянь і побудові розв'язків нелінійних задач Коші методом Гіра. На



основі запропонованого підходу досліджені закономірності динамічної поведінки гнучких систем різної
структури та функціонального призначення: просторово розгалужених, сіткових, одновимірних просторових
(заякорених, буксированих та інших). досліджено вплив односторонньої деформації (розтягування),
нелінійно-пружних та в'язкопружних деформативних властивостей на динамічні характеристики гнучких
структур; виявлено та вивчено нові механічні ефекти взаємодії зовнішнього середовища з гнучкими
структурами.

2. Current dissertation presents the alternative research of discrete-continual equations of dynamics of flexible
ramified designs with nonlinear-elastic and nonpotential viscoelastic characteristics of a material at co-operation
with an external environment are constructed using the graph theory. By means of use spline-functions the initial-
boundary tasks of dynamics are reduced to Cauchy tasks for a system of ordinary differential equations and the
algorithm of their solution is worked out. As a research result a method and software is developed. Using the
methods mentioned, qualitative (viscoelasticity poorly influences on the first peak of jerks tensions and well
smoothies out the following ones; nonlinear-resiliency reduces the level of jerks tensions, but does not smooth
them out) and quantitative power and amplitude frequency characteristics are received at various parameters of
the forced movement and influence of external environment. Regularities of dynamic behavior of specific types of
flexible elements of construction designs are investigated.
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