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2. Acoustic and rheological properties of some liquid systems near the critical temperature

Реферат:
1. В роботі проведено експериментальні дослідження коефіцієнта динамічної в'язкості (hs), коефіцієнта
поглинання ( ) та швидкості поширення звуку (с) у діапазоні частот від 2,5 до 3000 МГц в широкому діапазоні
концентрацій та температур, включаючи близький окіл критичної температури (КТ). В якості об'єктів
дослідження були обрані різні за своєю природою такі рідинні системи: подвійні розчини метанол-гексан,
метанол-гептан, нітрометан-н-аміловий спирт і нітробензол-гексан та рідкий кристал пентилціанобіфеніл
(5ЦБ) в ізотропній фазі. Встановлено, що в досліджуваних розчинах існують дві області акустичної релаксації.
Низькочастотна релаксаційна область має флуктуаційну природу. Високочастотна зумовлена
міжмолекулярними процесами, які відбуваються в рідинній системі в результаті утворення та розриву
зв'язків між молекулами. В низькочастотному діапазоні досліджена температурна та концентраційна
залежність часів релаксації подвійних рідинних систем, що пов'язана з часами життя флуктуацій



концентрацій поблизу КТ. Отримані дані підтверджують висновки динамічної теорії критичних явищ про
асимптотичну поведінку вказаних величин у граничних випадках wtс<<1 і wtс>>1.

2. The experimental investigations of dynamic viscosity coefficient (hs), acoustical absorption coefficient (aЧf-2)
and sound propagation velocity (с) in a range of frequencies from 2,5 MHz to 3000 MHz in a wide range of
concentrations and temperatures, including a vicinity of critical temperature (CT), have been carried out in the
work. The different by nature liquid systems such as methanol-hexane, methanol-heptane, nitromethane-n-amil
alcohol and nitrobenzene-hexane binary solutions and penthilcianbyfenil (5CB) liquid crystal in isotropic phase
have been taken as the studying objects. Two acoustic relaxation areas in studied solutions have been found. Low-
frequency relaxation area has fluctuation nature, i. e. it is determined by processes of fluctuations formation and
decomposition. High-frequency area is caused by internal-molecular processes, which occur in liquid system due
to formation and break of bounds between molecules. On the basis of the data on frequency and temperature
behavior of acoustical absorption coefficient in a low-frequency range of the temperature and concentration
dependence of relaxation times in binary liquid systems have been investigated. This dependence is caused with
concentration fluctuations lifetime close to the CT. The obtained data confirm conclusions of the dynamic theory
of critical phenomena about asymptotic behavior of the mentioned magnitudes within ranges wtс<<1 and wtс >>1.
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