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2. Improving the performance of the spark ignition engine by improving the combined method of power regulation

Реферат:
1. Основним джерелом механічної енергії автомобілів, дорожніх, підйомно-транспортних,
сільськогосподарських, будівельних та машин іншого призначення в даний час є двигуни внутрішнього
згорання (ДВЗ) – двигуни з іскровим запалюванням (ДзІЗ) і дизелі. У зв'язку із суттєвими перевагами цих
двигунів у порівнянні з іншими, новими джерелами енергії, можна стверджувати, що ці двигуни будуть
широко використовуватись і у майбутньому. Тому поліпшення показників ДВЗ залишається важливою
проблемою. ДзІЗ є основними на легкових автомобілях. Одним із недоліків цих двигунів є погіршення
паливної економічності і екологічних показників в часткових навантажувальних режимах і режимах
холостого ходу (ХХ), які є основними режимами роботи автомобільних двигунів в експлуатаційних умовах.
Однією з основних причин погіршення паливної економічності ДзІЗ в режимах часткових навантажень є
метод регулювання потужності дроселюванням паливо-повітряної суміші. В роботі проведено теоретичні і
експериментальні дослідження трьох способів відключення групи циліндрів, які можливо використати на



двигунах, що знаходяться в експлуатації, а саме: відключення подачі палива у групу циліндрів без внесення
змін у системи впуску та газорозподілу, відключення подачі палива з вільним впуском у відключену групу
повітря при температурі навколишнього середовища і з підігрівом повітря. Наукова новизна одержаних
результатів. 1. Розроблено методику проведення розрахункових досліджень впливу способу відключення
групи циліндрів на паливну економічність і викиди ЗР з ВГ при реалізації комбінованого методу регулювання
потужності ДзІЗ. 2. Отримано залежність для визначення індикаторного к.к.д. працюючої групи циліндрів,
яка є однаковою для всіх способів відключення групи циліндрів, які порівнювалися, від розрідження на
впуску. 3. Запропоновано залежність для визначення механічного к.к.д. двигуна при відключенні групи
циліндрів з використанням експериментально отриманого тиску механічних втрат і розрідження на впуску
відключених циліндрів. 4. Результати розрахункових досліджень паливної економічності і екологічних
показників при використанні різних способів відключення групи циліндрів для реалізації комбінованого
методу регулювання потужності ДзІЗ. Практичне значення одержаних результатів. 1. Експериментальні дані
по паливній економічності багато-циліндрового ДзІЗ (і=6) при регулюванні потужності відключенням групи
циліндрів в режимах малих навантажень і ХХ. 2. Розрахункові і експериментальні дані по витраті палива в
залежності від зовнішнього навантаження за роботи ДзІЗ з відключенням групи циліндрів різними
способами. 3. Концентрації і масові викиди ЗР з ВГ в залежності від зовнішнього навантаження за роботи
ДзІЗ з відключенням групи циліндрів різними способами. 4. Експериментальні дані по паливній
економічності, екологічних показниках, механічних втратах шестициліндрового ДзІЗ з електронною
системою керування впорскуванням палива, зворотним зв'язком і трикомпонентним каталітичним
нейтралізатором. 5. Методика розрахункових досліджень впливу способу відключення групи циліндрів на
паливну економічність і екологічні показники ДзІЗ при регулюванні його потужності комбінованим методом.
Ключові слова: двигун з іскровим запалюванням, комбінований метод регулювання, відключення групи
циліндрів, витрата палива, екологічні показники, відпрацьовані гази.

2. Currently, the main source of mechanical energy for cars, road, lifting transport, agricultural, construction and
other purposes are internal combustion engines (ICE) — spark ignition engines (SI) and diesels. Due to the
significant advantages of these engines compared to other, new sources of energy, it can be argued that these
engines will be widely used in the future. Therefore, the improvement of ICE parameters remains an important
problem. SI are the main ones on passenger cars. One of the disadvantages of these engines is the deterioration of
fuel efficiency and environmental indicators in partial load modes and idling modes, which are the main modes of
operation of vehicles engines in operational conditions. One of the main reasons for the deterioration of the fuel
economy of SI in partial load modes is the method of power regulating by throttling the fuel-air mixture. The work
carried out theoretical and experimental studies of three methods of a group of cylinders’ deactivation, which can
be used on engines that are in operation, namely, stopping of the fuel supply to the cylinder group without making
changes to the gas distribution system, stopping of the fuel supply with free admission to the disconnected group
of air when ambient temperature and the same with air heating. Scientific novelty of the obtained results. 1. The
method of conducting calculation studies of the influence of the method of disconnecting a group of cylinders on
fuel efficiency and emissions of ICE during the implementation of the combined method of regulating the energy
indicators of SI has been developed. 2. Dependence for determining the indicator of the working cylinder group,
which is the same for all methods of disconnection of the cylinder group that were compared, from the vacuum at
the intake. 3. The proposed dependence for determining the mechanical efficiency of the engine when a group of
cylinders is disconnected using the experimentally obtained pressure of mechanical losses and rarefaction at the
inlet of the disconnected cylinders. 4. Results of calculation studies of fuel economy and environmental indicators
when using different methods of disconnecting a group of cylinders to implement a combined method of
regulating the energy indicators of SI. The practical significance of the obtained results. The practical value of the
work consists of: 1. Experimental data on the fuel efficiency of a multi-cylinder engine with spark ignition (i=6)
when adjusting energy indicators by turning off a group of cylinders in the modes of light loads and idling. 2.
Calculated and experimental data on fuel consumption depending on the external load during operation of the SI
when the group of cylinders is disconnected in various ways. 3. Concentrations and mass emissions of hazardous



waste from HV depending on the external load during operation of SI with disconnection of a group of cylinders in
various ways. 4. Experimental data on fuel efficiency, environmental indicators, mechanical losses of a 6-cylinder
SI with an electronic fuel injection control system, feedback and a three-component catalytic converter. 5.
Methodology for calculation studies of the influence of the method of disconnecting a group of cylinders on the
fuel economy and environmental indicators of SI when adjusting its energy indicators by a combined method.
Keywords: spark-ignition engine, combined regulation method, cylinder group shutdown, fuel consumption,
environmental indicators, exhaust gases.
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