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2. Methods and means to increase the certainty of receiving radio signals using neural networks

Реферат:
1. Цимбалюк І.Р. Методи та засоби підвищення достовірності приймання радіосигналів із використанням
нейронних мереж. – На правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за
спеціальністю 172 «Телекомунікації та радіотехніка» (технічні науки), - Національний університет «Львівська
політехніка», Міністерство освіти і науки України, Львів, 2024. Дисертація присвячена розробленню та
дослідженню нових методів та засобів підвищення достовірності приймання радіосигналів, що
використовують штучні нейронні мережі для оброблення радіосигналів. Запропоновані методи та засоби
базуються на припущеннях щодо ефективного розподілу простору сигнальних сузір’їв багатопозиційних
модуляцій, досягненню балансу достовірності оброблення сигналів та затребуваної обчислюваної
потужності, використанні методів аналітичного та імітіаційного моделювання та машинного вивчення.
Метою дисертаційної роботи є розроблення методів підвищення достовірності приймання радіосигналів, що
використовують нейронні мережі, при мінімізації затребуваної обчилювальної потужності. В дисертаційній
роботі виконано науково-практичне завдання розроблення методів та засобів підвищення достовірності



приймання радіосигналів із використанням нейронних мереж з мінімізацією затребуваної обчилювальної
потужності. Об’єктом дослідження є процес приймання та оброблення радіосигналів. Предметом
дослідження є методи підвищення достовірності приймання радіосигналів із використанням штучних
нейронних мереж. В ході дослідження використано аналітичні методи, імітаційне моделювання,
експериментальне дослідження програмної реалізації сформованих моделей на реальних пристроях
приймання радіосигналів.

2. Tsymbaliuk I.R. Methods and means to increase the certainty of receiving radio signals using neural networks. -
qualifying scientific work on manuscript rights. Thesis for obtaining the Doctor of Philosophy degree in specialty
172 "Telecommunications and radio engineering" (technical sciences), - Lviv Polytechnic National University,
Ministry of Education and Science of Ukraine, Lviv, 2024. The dissertation is devoted to the development and
research of new methods and means of increasing the reliability of receiving radio signals, which use artificial
neural networks for processing radio signals. The proposed methods and tools are based on assumptions about the
effective distribution of the space of signal constellations of multi-position modulations, achieving a balance
between the reliability of signal processing and the required computing power, using methods of analytical and
simulation modeling and machine learning. The aim of the dissertation is to develop methods for increasing the
reliability of receiving radio signals using neural networks while minimizing the required computing power. In the
dissertation, the scientific and practical task of developing methods and means of increasing the reliability of radio
signal reception using neural networks with the minimization of the required computing power was fulfilled. The
object of research is the process of receiving processing of radio signals. The subject of research is methods of
increasing the reliability of receiving radio signals using artificial neural networks. In the course of the research,
analytical methods, simulation modeling, and experimental research of the software implementation of the formed
models on real devices for receiving radio signals were used.
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