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1. Механізм зародження індукованих воднем тріщин в зварних з'єднаннях високоміцних низьколегованих
сталей.

2. The initiation mechanism of hydrogen induced cracking The initiation mechanism of hydrogen induced
cracking.

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню механізму зародження індукованих воднем холодних тріщин у зварних
з'єднаннях високоміцних низьколегованих сталей. Для вирішення цього завдання проведені теоретичні
дослідження і числове моделювання процесів, які відбуваються в зерні металу з ОЦК решіткою при
зародженні та розвитку субмікротріщини. Запропоновано математичну модель транспортування водню
рухомими крайовими дислокаціями. Досліджено вплив температури металу, швидкості руху крайових
дислокацій і концентрації дифузійного водню на кількість водню, транспортованого дислокаціями до місця
утворення субмікротріщини. Удосконалено модель Зінера-Стро утворення субмікротріщини за
дислокаційним механізмом. Числовими методами досліджено температурно-швидкісна залежність ступеня
падіння крихкої міцності металу ?(Т), розрахунки зіставлені з експериментальними даними. Розроблено



розрахунково-експериментальну методику визначення параметрів енергетичних пасток водню в металі шва,
таких як енергія взаємодії водень-пастка та щільність пасток. Проаналізовано вплив параметрів
енергетичних пасток на кінетику масоперенесення водню в металі та його перерозподіл у зварному
з'єднанні. Дані рекомендації для попередження на мікрорівні зародження у зварному з'єднанні індукованих
воднем холодних тріщин.

2. The thesis is devoted to researches of initiation mechanism of hydrogen induced cracking in welded joints of
high-strength low alloy steels. To solve this problem theoretical studies and numerical simulations of processes,
which occur in bcc metal grain at initiation and growth of submicrocrack, were carried out. A mathematical model
of hydrogen transportation by moving edge dislocations is put forward. Influence of metal temperature, edge
dislocation movement rate and diffusion hydrogen concentration on hydrogen quantity transported by edge
dislocation to submicrocrack initiation place was studied. Zener-Stroh's model of submicrocrack initiation on
dislocation mechanism was improved. Having applied numeric method the temperature-speed dependence of
hydrogen embrittlement degree ?(Т) was investigated. The calculation results were compared to experimental
data. A calculation-experimental methods were put forward to determine parameters of energy traps for hydrogen
in weld metal, such as hydrogen trap density and their interaction energy. Influence of the energy trap parameters
on diffusion kinetics and redistribution of hydrogen in welded joint was analyzed. Recommendations are given to
avoid the initiation of hydrogen induced cold cracking in welded joints at microlevel.
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