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1. Обґрунтування раціональних параметрів багатопривідних підйомно-транспортних установок з
гумотросовими тяговими органами

2. Substantiation of rational parameters of multi-drive hoisting-andtransport vehicles with rubber-cord traction
elements

Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі представлено вирішення актуального науковотехнічного завдання, що полягає в
обґрунтуванні раціональних параметрів багатопривідних підйомно-транспортних установок із
гумотросовими композитними тяговими органами на основі комплексного дослідження їх напружено-
деформованого стану, особливостей взаємодії з елементами механічної системи та розроблення сучасних
методів розрахунку. Дослідження ґрунтується на поєднанні аналітичних методів механіки композитних
конструкцій, математичного моделювання та узагальнення закономірностей функціонування підйомно-
транспортних систем у різних режимах експлуатації. Такий підхід забезпечує комплексний аналіз впливу
конструктивних та експлуатаційних факторів на працездатність, довговічність і безпеку



підйомнотранспортного обладнання. Основною метою дослідження є підвищення ефективності
проєктування та експлуатації багатопривідних підйомно-транспортних установок нового покоління шляхом
розроблення науково обґрунтованих методів аналізу й визначення раціональних конструктивних параметрів
гумотросових композитних тягових органів. У роботі показано, що використання композитних тягових
органів відкриває можливості для створення більш компактних, енергоефективних та надійних підйомно-
транспортних комплексів із підвищеними техніко-економічними показниками. Запропоновані методи
дозволяють враховувати конструктивні особливості системи, зміни властивостей матеріалів у процесі
експлуатації та вплив різних режимів роботи на напруженодеформований стан тягового органу. Основні
результати та досягнення Розроблено комплексну математичну модель гумотросового композитного
тягового органу, що враховує конструктивні параметри елементів підйомнотранспортної системи, їх взаємне
розташування, експлуатаційні зміни та особливості роботи багатопривідних підйомно-транспортних
установок. Досліджено вплив зміни механічних властивостей еластомірної оболонки на напружено-
деформований стан композитного тягового органу з локальними порушеннями структури. Встановлено
закономірності перерозподілу навантажень унаслідок реологічних процесів та сформульовано алгоритм
визначення напруженого стану гумотросового тягового органу.

2. The dissertation presents a solution to a relevant scientific and technical problem consisting in substantiating
rational parameters of multi-drive hoisting and transporting equipment with rubber-cable rope traction elements,
based on a comprehensive study of their stress-strain state, the specific features of their interaction with the
elements of the mechanical system, and the development of modern calculation methods. The study is grounded
in a combination of analytical methods of composite-structure mechanics, mathematical modeling, and the
generalization of the operating patterns of hoisting and transporting systems under various operating conditions.
This approach ensures a comprehensive analysis of how design and operational factors affect the performance,
durability, and safety of hoisting and transporting equipment. The main goal of the study is to increase the
efficiency of designing and operating a new generation of multi-drive hoisting and transporting equipment by
developing scientifically substantiated calculation methods for analyzing and determining the rational design
parameters of rubber-cable rope traction elements. The work shows that using composite traction elements opens
up possibilities for creating more compact, energy-efficient, and reliable hoisting and transporting complexes with
improved technical and economic performance. The proposed methods make it possible to account for the design
features of the mechanical system, changes in material properties during operation, and the effect of various
operating modes on the stressstrain state of the traction element. Main results and achievements A
comprehensive mathematical model of the rubber-cable rope traction element has been developed, taking into
account the design parameters of the structural elements of the mechanical system, including the cross-section of
the traction element, their mutual arrangement, interaction, operational changes, and the specific features of the
operation of multi-drive hoisting and transporting equipment. The effect of changes in the mechanical properties
of the rubber shell on the stress-strain state of a composite traction element with local structural defects has been
investigated. The patterns of load redistribution resulting from rheological processes have been established, and
an algorithm for determining the stress state of the rubbercable rope traction element has been formulated.
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