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2. Scientific foundations of the indicator-based assessment of natural and technogenic hazards in urbanized areas

Реферат:
1. Васютинська К.А. Наукові основи індикаторного оцінювання природно-техногенних небезпек
урбанізованих територій. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття
наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 21.06.01. «Екологічна безпека». ‒ Кременчуцький
національний університет ім. Михайла Остроградського, м. Кременчук, 2025. Дисертаційна робота
присвячена вирішенню актуальної проблеми ‒ розробці науково-методологічних основ оцінювання
екологічної небезпеки регіонів країни в залежності від рівня урбогенно навантаження із застосуванням
індикаторного методу. У роботі вперше обґрунтовано концепцію екологічної урбанізації як базової
методології дослідження урбогенних впливів на екологічну небезпеку регіонів та створено відповідний
понятійний апарат. Розроблений метод визначення індикатору екологічної урбанізації та індексу еколого-
демографічної урбанізації, за якими проведено кластеризацію областей України методом k-середніх.
Індикаторний метод застосовано для оцінювання природно-техногенних небезпек та індивідуальних ризиків



населення, виявлено зростання питомої кількості техногенних пожеж і повільніший приріст міських пожеж,
встановлена кореляція регіонального коефіцієнту пожежної небезпеки з індексом еколого-демографічної
урбанізації. Розроблено метод оцінювання карстових ризиків, виявлено, що зростання площ відкритого
карсту корелює з рівнем екологічної урбанізації. Вдосконалений метод ризик-аналізу сценаріїв аварій
внаслідок урбогенно-техногенних впливів та небезпечних природних процесів для об’єктів підвищеної
небезпеки шляхом геоінформаційного моделювання. Розроблена адаптивна модель інформаційної
підтримки прийняття оперативних рішень щодо запобігання екологічної небезпеки областей. Розроблена
аеродинамічну модель потоку повітря в зоні рухомого транспорту з дискретними конфузорно-дифузорними
бар’єрами. Запропонований інтегральний показник дефіциту водних ресурсів, який демонструє
взаємозв'язок між рівнями екологічної урбанізації та водокористуванням у регіональному розрізі.
Встановлений високий рівень кореляції показників питомого навантаження повітряного забруднення міст з
індексом еколого-демографічної урбанізації. Запропоновано природоорієнтований метод пом’якшення
забруднення повітря через міську зелену інфраструктуру, який демонструє кореляцію між рівнем урбанізації,
дефіцитом зелених зон. Запропоновані рекомендації включають створення інтегрованої інформаційної
технології, що реалізує наскрізний аналітичний цикл від обробки сирих даних до формування управлінських
рекомендацій у системі екологічного моніторингу атмосферного повітря. Практична значущість роботи
підтверджена актами впровадження у науково-дослідну та практичну діяльність і освітній процес. Ключові
слова: екологічна безпека урбанізованих територій; індикаторний метод; екологічна урбанізація; надзвичайні
ситуації, карст, екологічний ризик; дефіцит водних ресурсів, небезпека міського повітря, небезпека
геологічного середовища, сталий розвиток міст; зелена інфраструктура міст

2. Vasiutynska K.A. Scientific foundations of the indicator-based assessment of natural and technogenic hazards in
urbanized areas. –Scientific qualification thesis as manuscript. Dissertation for the doctor of technical sciences
degree in specialty 21.06.01 “Environmental safety”. – Mykhailo Ostrohradskyi Kremenchuk National University,
Kremenchuk, 2025. The dissertation addresses a pressing scientific and practical issue — the development of
scientific and methodological foundations for assessing environmental hazards in the country’s regions depending
on the level of urban load, using an indicator-based approach. The study substantiates, for the first time, the
concept of ecological urbanisation as a fundamental methodological framework for investigating urban impacts on
regional environmental hazards and introduces a corresponding conceptual apparatus. A method has been
developed for determining the ecological urbanisation indicator and the eco-demographic urbanisation index,
which were used to cluster the regions of Ukraine using the k-means method. The indicator-based method was
applied to assess natural and technogenic hazards as well as individual risks to the population. The results revealed
an increase in the specific number of technogenic fires and a slower growth of urban fires. A correlation was
established between the regional fire hazard coefficient and the eco-demographic urbanisation index. The
assessment method for karst risks was further developed, showing that the expansion of open karst areas
correlates with the level of ecological urbanisation. The risk analysis method for accident scenarios caused by
urban-technogenic impacts and hazardous natural processes at high-risk facilities was improved through the
application of geoinformation modelling. An adaptive model for information support in operational decision-
making was developed to prevent environmental hazards in the regions. A hydrodynamic model of airflow in the
zone of moving vehicles with discrete convergent-divergent barriers was developed. An integral indicator of water
resource deficit was proposed, demonstrating the correlation between the levels of ecological urbanisation and
regional water use. A strong correlation was established between the indicators of specific urban air pollution load
and the index of ecological-demographic urbanisation. A nature-based approach to air pollution mitigation
through urban green infrastructure was proposed, demonstrating the relationship between the level of
urbanisation and green space deficit. The proposed recommendations include the development of an integrated
information technology that implements an end-to-end analytical cycle—from raw data processing to the
generation of management recommendations—within the atmospheric air environmental monitoring system. The
practical significance of the study has been confirmed by implementation acts in research, practical activities, and
the educational process. Keywords: ecological safety of urbanized areas; indicator-based method; ecological



urbanization; emergencies; karst; ecological risk; water resource deficit; urban air hazard; geological environment
hazard; sustainable urban development; green urban infrastructure.
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