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Тема дисертації:
1. Розвиток наукових основ прогнозування параметрів пожежовибухонебезпечності вуглеводнів та їх
похідних

2. Development of scientific foundations for predicting fire and explosion hazard parameters of hydrocarbons and
their derivatives

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розв’язанню актуальної науково-прикладної проблеми у сфері пожежної
безпеки – розвитку наукових основ прогнозування параметрів пожежовибухонебезпечності вуглеводнів та їх
похідних. Напрямом дослідження обрано пошук, вдосконалення та створення нових базових параметрів та
методик розрахунку, які можуть підвищити точність прогнозування параметрів пожежовибухонебезпечності
на основі врахування надмолекулярної будови. На основі припущення, що кластери однакової довжини та
молярної маси мають однакову температуру плавлення, розроблено показник «легкості плавлення» та
формулу, яка також дозволяє оцінювати надмолекулярну будову. Для розчинності у воді додатково
враховано кількість асоційованих молекул води. Розроблено формулу розрахунку температури спалаху
рідин різних гомологічних класів. Розроблено методику розрахунку температурних меж поширення полум’я
та температури спалаху сумішей горючих рідин, сумішей з водою та критерій негорючості суміші.



Розроблено моделі прогнозування мінімальної енергії запалювання повітряних сумішей та енергії
насичення. Розроблено методику визначення середньої довжини органічних молекул з врахуванням ефектів
перерозподілу електронної щільності у молекулі і методику розрахунку температури самоспалахування.
Розроблено прилад диференційно-термічного аналізу твердих матеріалів в одночарунковій системі, а також
методику розрахунку схильності матеріалів до теплового самозаймання на підставі показників досліду.
Встановлено зв’язок схильності твердих матеріалів до самозаймання з вибухонебезпекою їх аерозолів.
Осциляційність параметрів пожежовибухонебезпечності н-алканів описано як утворення під час ініціювання
горіння розчину горючої речовини у кисні та пероксидних кластерів, які мають більшу молярну масу та
здатність до конденсації. Вибух описано як кооперативний процес утворення надмолекулярної будови з
наступним розкладанням. Змодельовано довжину пероксидних кластерів у полум’ї та розроблено формулу
розрахунку температур самоспалахування. На підставі показника «легкість плавлення» розроблено показник
схильності до детонації. Показано, що найпростіший шлях припинення горіння рідин – це зменшення
інтенсивності випаровування, що можна досягти охолодженням або ізолюванням поверхні для забезпечення
потрібного коефіцієнта сповільнення випаровування, наприклад, плавучою системою на основі піноскла для
пожежогасіння полярних та неполярних рідин: покриття піноскла гелем покращує ізолювання, а змочування
водою – охолоджуючі властивості. Досліджено кореляцію вогнегасного шару піноскла з різними
параметрами фізико-хімічних властивостей речовини, більший коефіцієнт кореляції досягнуто за
параметром еквівалентної довжини кластеру.

2. The dissertation work is devoted to solving a topical scientific and applied problem in the field of fire safety - the
development of scientific foundations for predicting the fire and explosion hazard parameters of hydrocarbons
and their derivatives. The direction of the research was chosen to search, improve and create new basic
parameters and calculation methods that can increase the accuracy of predicting the fire and explosion hazard
parameters based on the consideration of the supramolecular structure. Based on the assumption that clusters of
the same length and molar mass have the same melting point, an indicator of "ease of melting" and a formula were
developed that also allows assessing the supramolecular structure. For solubility in water, the number of
associated water molecules was additionally taken into account. A formula for calculating the flash point of liquids
of different homologous classes was developed. A method for calculating the temperature limits of flame
propagation and the flash point of mixtures of flammable liquids, mixtures with water and the criterion for non-
flammability of the mixture were developed. Models for predicting the minimum ignition energy of air mixtures
and saturation energy were developed. A method for determining the average length of organic molecules, taking
into account the effects of electron density redistribution in the molecule, and a method for calculating the
autoignition temperature have been developed. A device for differential thermal analysis of solid materials in a
single-cell system have been developed, as well as a method for calculating the susceptibility of materials to
thermal self-ignition based on experimental indicators. A relationship has been established between the
susceptibility of solid materials to self-ignition and the explosiveness of their aerosols. The oscillation of the fire
and explosion hazard parameters of n-alkanes is described as the formation during the initiation of combustion of
a solution of a combustible substance in oxygen and peroxide clusters, which have a higher molar mass and ability
to condense. The explosion is described as a cooperative process of forming a supramolecular structure with
subsequent decomposition. The length of peroxide clusters in the flame has been modeled and a formula for
calculating autoignition temperatures has been developed. Based on the "ease of melting" indicator, an indicator of
detonation susceptibility has been developed. It has been shown that the easiest way to stop the burning of liquids
is to reduce the intensity of evaporation, which can be achieved by cooling or insulating the surface to provide the
required coefficient of evaporation retardation, for example, a floating system based on foam glass for fire
extinguishing of polar and non-polar liquids: coating the foam glass with a gel improves insulation, and wetting
with water improves cooling properties. The correlation of the fire-extinguishing layer of foam glass with various
parameters of the physicochemical properties of the substance was investigated, a higher correlation coefficient
was achieved for the parameter of the equivalent cluster length.
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