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Реферат:
1. Враховується, що внаслідок кулонівської взаємодії в певній області станів системи аніони і катіони
об'єднуються в квадрупольні пари, які, в свою чергу, утворюють квадрупольні кластери і мультимери більш
високого порядку. Розподіл дипольних пар та квадрупольних кластерів у площині густина-температура
досліджується за допомогою рівняння хімічної рівноваги. Хімічні потенціали компонентів розраховуються у
тому ж наближенні (Ван дер Ваальса), в якому будується рівняння стану для суміші квадрупольних кластерів і
дипольних пар. Показано, що крива співіснування пара-рідина розташована в області, утвореній розведеним
розчином дипольних пар в сукупності квадрупольних кластерів. В наближенні жорстких дипольних пар та
квадрупольних кластерів побудовані бінодаль і спінодаль кулонівського газу. Показано, що координати
критичної точки типу рідина-пара добре узгоджуються з результатами комп'ютерних розрахунків.
Досліджено теплові збудження квадрупольних кластерів. Встановлено, що з п'яти незалежних коливальних



мод одна має гармонічний характер, дві є м'якими (обумовлені ангармонічними силами) і ще дві моди
відповідають коливанням, спорідненим підстрибуванням сферичної кульки над металічною плитою в полі
земного тяжіння.

2. The thesis is devoted to the investigation of thermodynamic and electro-physic properties of the two-
dimensional Coulomb gas, in the first place, its equation of state and dielectric-conduction transition. It is taken
into account, that anions and cations tend to joint to quadrupole clusters and multimers of higher order. The
distribution of dipole pairs and quadrupole clusters in the density-temperature plan is studied with the help of the
chemical equilibrium equation. It is shown, that the vapor-liquid coexistence curve is situated in the region which
correspond to dilute solution of dipole pairs in a system of quadrupole clusters. The binodal and spinodal of the
two-dimensional Coulomb gas are constructed in the hard dipole pairs and quadrupole clusters approximation.
The thermal excitations of quadrupole clusters are investigated. It is shown that the destruction temperature for
the quadrupole clusters because of the excitation of their vibration modes for extremely rare Coulomb gas is
practicallycoinciding with the Kosterlits-Touwless temperature for the dielectric-conductor transition. The
density dependence of the dissociation temperature for quadrupole clusters, caused by electrostatic interaction
between them, is studied. It is shown that the dissociation of quadrupole clusters is accompanied by the
appearance of the conductivity. Constructed within such representations the dielectric-conductor line transition
is in satisfactory agreement with the results of computer experiments.
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