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2. Glass-ceramic materials on the basis of component with the metal-semiconductor phase transition

Реферат:
1. Дисертація присвячена проблемі подолання деградації об'ємних матеріалів з фазовим переходом метал-
напівпровідник (ФПМН). Об'єктом дослідження є процеси формування фазового складу та мікроструктури
кераміки на основі компонента з ФПМН VO2 та ванадієво-фосфатних стекол і механізми електропровідності,
відхилення від закону Ома та деградації електрофізичних параметрів при термоциклюванні в такій
склокераміці. Як методи використовуються рентгенофазовий і термічний аналізи, СЕМ, рентгенівський
мікроаналіз, дилатометрія та електрофізичні вимірювання. Розвивається напрямок розробки наукових засад
синтезу та модифікування нового класу матеріалів - склокераміки на основі компонента з ФПМН.
Встановлено закономірності і механізми впливу умов одержання, хімічного складу, температури,
електричного поля, термоциклювання через температуру ФПМН на формування мікроструктури, фазовий



склад та електрофізичні властивості склокераміки на основі VO2. Розроблені модифіковані склади
склокераміки із стрибком електропровідностіблизько 100 при ФПМН у VO2, які здатні працювати при
струмах до десятка ампер і не виявляють деградації при термоциклюванні. Сфера використання електроніка
та електротехніка для захисту від струмових і теплових перевантажень, навчальний процес.

2. The dissertation is devoted to the problem of degradation overcoming in volumetric materials with the metal-
semiconductor phase transition (MSPT). Processes of the forming in microstructure and phase composition for
ceramics on the basis of VO2 and vanadium-phosphate glasses, the nature of conductivity, deflection from the
Ohm's law and degradation at temperature cycling in such glass-ceramics are the object of study. X-ray and
thermal analyses, SEM, X-ray microanalysis, dilatometry and electrical measurements are applied as the methods.
Direction in the elaboration of scientific basis of synthesis and modifying of the new materials class - glass-
ceramic on the basis of component with MSPT is developing. The nature of influence of composition, synthesis
condition, temperature, electric field, temperature cycling on microstructure, phase composition and
electrophysical properties of VO2-based glass-ceramics is determined. The modified glass-ceramics compositions
with the conductivity jump of about 100 at phase transition in VO2, which have the working current up to ten
ampere and do not degrade at temperature cycling are obtained. Sphere of use are electronics and electrical
engineering for the protection against the current and thermal overloads, training courses.
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