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Тема дисертації:
1. Локалізовані і делокалізовані стани та ефекти міжчастинкових взаємодій в низькосиметричних
напівпровідникових кристалах

2. Localized and delocalized states and effects of interparticle interactions in low-symmetry semiconducting
crystals

Реферат:
1. У дисертації представлені результати комплексного дослідження фундаментальних характеристик
низькосиметричних кристалів з використанням сучасних методів розрахунку зонної структури та теоретико-
групових методів. У кристалі In4Se3 для носіїв заряду виявлено нестандартний закон дисперсії з
низькоенергетичною непараболічністю. Досліджено її наслідки для фізичних параметрів та нових ефектів
(пікоподібної густини станів, яка приводить до сильної електрон-фононної взаємодії і утворенню зарядової
неоднорідності - конденсонів, аномального краю поглинання в In4Se3, аномальної анізотропії ефективних
мас в InSe, реалізації плазмово-електричного ефекту в In4Se3). Вивчено вплив домішок впровадження та
зсувних деформацій на енергетичні стани в шаруватих кристалах. Проведені фундаментальні дослідження зі
створення нових функціональних матеріалів з керованими фізичними параметрами (твердих розчинів типу



Cd0.5Zn0.5Sb та кристалу Hg3TeCl4)

2. The thesis presents results of the complex investigations of the fundamental characteristics for the low-
symmetry semiconductors with using the modern methods of band structure calculations and group-theoretical
methods. A nonstandart dispersion law with a low-energy non-parabolicity for charge carriers has been obtained
for the layered In4Se3 crystal. The consequences of non-parabolicity of dispersion law are studied for physical
parameters and manifestation of new effects in strogly anisotropic crystals (peak-like density of states which leads
to the strong electron-phonon interaction and the creation of the charge inhomogeneity (condenson states), the
anomaly of fundamental absorption edge in In4Se3; the anomalous anisotropy of the effective masses in the
layered InSe crystal; the realization of plasma-electric effect in In4Se3). It has been investigated the influences of
the intercalated impurities and the shear strains on the energy structure of the layered crystal. The fundamental
investigations on the formation of new functional low-symmetry materials with the controlled physical parameters
were carried out (the solid solutions of Cd0.5Zn0.5Sb and the Hg3TeCl4 crystal).
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