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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.01

Тема дисертації:
1. Електрохімічна інтеркаляція іонів літію в нанопористий вуглецевий матеріал

2. Electrochemical intercalation of lithium ions into nanoporous carbon material

Реферат:
1. У дисертаційній роботі проведено комплексне дослідження процесу електрохімічної інтеркаляції йонів
літію у пористий вуглецевий матеріал, отриманий із рослинної сировини, та встановлено закономірності
впливу подальшої термохімічної модифікації на його структурні, морфологічні та електропровідні
властивості, а також питомі енергетичні параметри літієвих джерел струму з електродами на його основі.
З'ясовано, що процес електрохімічної інтеркаляції йонів літію в пористий вуглецевий матеріал носить
багатостадійний характер, який пов'язаний з формуванням поверхневого твердотільного шару та утворенням
неперервного ряду сполук впровадження виду LixC. Досліджено кінетику електрохімічних процесів у
пористих вуглецевих матеріалах та визначено коефіцієнт електростимульованої дифузії йонів літію у
структурі вуглецевого матеріалу. Сформовано лабораторні джерела струму на основі пористого вуглецевого



матеріалу, енергетична ємність яких становить більше 150 мА·год./г впродовж 90 заряд / розрядних циклів.

2. A complex study of the lithium ions electrochemical intercalation process into porous carbon material (PCM),
derived from plant material, carried out for the first time in the thesis and the regularities of effect of production
regimes and further modification of PCM on its structural, morphological, and conductive properties, as well as the
specific energy parameters of lithium power sources based on it are set. It is found out that the structure of
carbon material is formed at the first structural level by mass fractal aggregates formed from primary carbon
nanoclusters and surface fractal aggregates regardless of the obtaining and modification conditions. It is shown
that an increase in the temperature and time of thermal modification leads to the effective development of the
mesoporous structure which accounts for 50% of the total pore volume and a maximum of pore size distribution is
located close to 4 nm. It is explored that the lithium ions electrochemical intercalation process into PCM is the
step-wise character that is associated with the formation of the solid electrolyte interface and forming a
continuous series of insertion compounds such as LixC. The kinetics of the electrochemical processes in PCM is
investigated and coefficient of electro-stimulated diffusion of lithium ions in the structure of the carbon material
is defined. The laboratory power sources based on PCM having a capacity over 150 mA·h/g during 90 charge /
discharge cycles are developed.
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