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1. Підвищення ефективності систем високотемпературного нагріву дуттєвого повітря на основі утилізації
теплоти продуктів горіння

2. Hot blast generating systems efficiency improvement via waste gases heat recovery

Реферат:
1. В роботі розглянуто систему високотемпературного нагріву дуттєвого повітря, що складається з трьох
доменних повітронагрівачів, в яких спалюється доменний газ, збагачений коксовим. Для цієї системи було
визначено склад та температуру димових газів, їх витрату, та витрату компонентів згоряння, а також
необхідні температури підігріву повітря (повітря та палива), у літній та зимовий періоди. З метою економії
коксового газу було розглянуто чотири схеми системи утилізації теплоти димових газів, що базуються на
використанні гладкотрубних рекуператорів. Запропоновано удосконалену математичну модель та метод
розрахунку складних рекуперативних теплообмінників зі змішаним рухом потоків теплоносіїв, який
ґрунтується на поділі поверхні теплообміну на базові мікротеплообмінники, де використовується P-NTU-
метод розрахунку, і який вперше було застосовано для утилізаторів теплоти димових газів доменних



повітронагрівачів. На основі результатів розрахунків проведено порівняльний аналіз схем утилізації,
підраховано обсяги економії коксового газу, побудовано діаграми розподілу температур теплоносіїв та
різниці між температурою насичення водяної пари та температурою стінки для кожного рекуператора-
утилізатора, що можуть бути використані для визначення областей можливого випадіння конденсату та
утворення зон корозії.

2. The thesis deals with the hot blast generating system consisted of three hot blast stoves, where the blast furnace
gas enriched with coke oven gas is burned. The composition and temperature of flue gases, their rate, and the rate
of combustion components, the required temperatures for air (air and fuel) preheating in the summer and winter
periods were determined. In order to save the coke oven gas, four schemes of flue gas utilization systems were
considered. The systems are based on using of bare-tube heat exchangers. The advanced mathematical model and
the method of calculation of complex recuperative heat exchangers with the cross-countercurrent scheme of heat
mediums movement, which is based on the heat exchanger surface partition on the base micro-heat exchangers,
where the P-NTU method of calculation is used, was proposed and used at the first time for heat utilizators of hot
blast stoves flue gases. Based on the results of calculations, a comparative analysis of utilization schemes was
carried out, coke gas savings were calculated. Diagrams, which show the distribution over the heat transfer area of
mediums temperature and difference between vapour saturation temperature and temperature of the wall, were
built. The diagrams can be used for detection of possible zones of condensate formation and initiation of
corrosion.
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