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2. Non-equilibrium cluster expansions in theory of infinite dynamical systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню початкової задачі для ланцюжка рівнянь Боголюбова нескінченних
систем методом нерівноважних кластерних розкладів. Побудовано нові представлення для розв'язків у
формі розкладів по групах зростаючого числа частинок, еволюція яких описується кумулянтом
(семиінваріантом) еволюційного оператора рівняння Ліувілля. Для початкових даних з простору
послідовностей функцій, обмежених по конфігураційних змінних та експоненціально спадних по імпульсних
змінних, встановлено природу розбіжних членів розкладу для розв'язку в кумулянтному представленні та
запропоновано метод його регуляризації. Розвинуто метод дуальних кластерних розкладів, на основі якого
побудовано нове представлення для розв'язку початкової задачі дуального ланцюжка рівнянь Боголюбова в
просторі послідовностей обмежених функцій. Досліджено існування функціоналів для середніх значень
спостережуваних величин, які визначаються побудованими розкладами по кумулянтах.

2. The thesis is devoted to the investigation of the initial value problem of the Bogolyubov chain of equations for
infinite systems by the non-equilibrium cluster expansion method. We construct new representations of the



solutions in the form of the expansions over the particle clusters, whose evolution is governed by the cumulant
(semi-invariant) of the evolution operator of the Liouville equation. The existence theorem of the solution in the
cumulant representation of the initial value problem for the Bogolyubov chain of equations in the space of
sequences of integrable functions has been proved. For the initial data from the space of sequences of functions,
bounded with respect to the configuration variables and exponentially decreasing with respect to the momentum
variables, we establish the nature of divergent terms of the expansion for the solution in the cumulant
representation and we suggest its regularization method. We develop a dual non-equilibrium cluster expansion
method and on its basis weconstruct a new representation of the solution of the initial value problem for the dual
Bogolyubov chain of equations in the space of sequences of bounded functions. We investigate the existence of
functionals for the average values of observables determined by the constructed expansions over the cumulants.
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