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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 34.27

Тема дисертації:
1. Формування біоплівки Pseudomonas aeruginosa за присутності вісмутових комплексів порфіринів

2. The peculiarity of Pseudomonas aeruginosa biofilm formation in presence of the porphyrins bismuth complexes

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню особливостей формування біоплівки та функціонування системи quorum
sensing у Pseudomonas aeruginosa за впливу вісмутових комплексів порфіринів. Показано, що вісмутові
комплекси порфіринів, залежно від їх структури пригнічують накопичення біомаси Pseudomonas aeruginosa
у 2,7-5 рази при концентрації 80 мкМ. Утворення біоплівки за цієї концентрації гальмується на 92%, 72% та
26% за впливу Ві(ІІІ)-ТПП, Ві(ІІІ)-ТХП і Ві(ІІІ)-ПП ІХ, відповідно. Дослідження динаміки утворення біоплівки
впродовж тижня показало, що на тлі безперервний рост біоплівки у контролі впродовж всього терміну
спостереження за присутності вісмутового комплексу він припиняється після третьої доби. Ступінь
гальмування утворення біоплівки залежить від концентрації Ві(ІІІ)-ТПП і становить на сьому добу 2, 7 та 10
разів за 0,4; 40 і 80 мкМ, відповідно. Показано значне пригнічення досліджуваними сполуками синтезу ауто
індукторів quorum sensing та основних екзопродуктів P. aeruginosa, які знаходяться під контролем цієї



системи: Las-протеази, піоціаніну та рамноліпідів. Встановлено, що субінгібуючі концентрації досліджених
сполук здатні гальмувати залежне від quorum sensing swarming motility - діаметр зони розповсюдження
клітин за впливу 0,4 мкМ Ві(ІІІ)-ТПП становить 0,5 мм проти 25 мм у контролі, але не порушують twitching
motility, що обумовлено фімбріями ІV типу та не залежить від системи quorum sensing. За даними
визначення впливу аутоіндукторів системи quorum sensing на активність вісмутових комплексів порфіринів
запропонована схема можливого втручання останніх в процес формування біоплівки та функціонування
системи міжклітинної комунікації у P. aeruginosa.

2. It was shown that porphyrines bismuth complexes can inhibit biomass accumulation, depending of its structure
in 2,75-5 times respectively in concentration of 80 µM. Biofilm formation also decreases by 92 %, 72 % and 26 %
respectively in presence of Bi(III)-TPP, Bi(III)-TQP and Bi(III)-PP IX. Study of the biofilm formation dynamic, during
a week, show that in contrast of a continuously growing biofilm in control, in presence of the Bi(III)-TPP it stops on
the 3 day. Inhibition rate depends from the Bi(III)-TPP, and its amount equals 2, 7 and 10 times in concentration
0,4, 40 and 80 µМ on the seventh day. It was shown that autoinducers and major P. aeruginosa exoproducts,
controlled by quorum sensing: Las-protease, rhamnolipids and piocyanin biosynthesis significantly inhibited in
presence of the discovered substances. It was found that subinhibitory concentrations of the discovered
substances can inhibit quorum sensing-depend swarming motility, but do not affect twitching motility, that is due
to type IV pili and not depend by quorum sensing. Diameter of the cell distribution in presence of 0,4 µM of the
Bi(III)-TPP is 0,5 mm against 25 mm in control. According to data of the exogenic autoinducers action on
porphyrines bismuth complexes activity, we proposed hypothetical scheme of a possible intervention of the
discovered substances in biofilm formation and quorum sensing functions processes in P. aeruginosa.
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