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Реферат:
1. Досліджуючи кінетичні параметри взаємодії титану та сплавів на його основі з воднем, були визначені
можливості підвищення їх сорбційної ємності. Встановлено параметри попередньої термоактивації та
процесу наводнення титану за яких спостерігається максимально висока швидкість утворення дигідриду
титану з ємністю Н/Ті=2. Уточнено параметри взаємодії з воднем та значення сорбційної ємності для сплавів
Ti-V і вперше визначено, що у інтервалі концентрацій ванадію 0.25 - 5 мас.% існує можливість отримання
гідридів з підвищеною сорбційною ємністю (Н/Ме = 2.18) за рахунок зростання кількості дефектів
кристалічної будови у результаті фазового перетворення. Встановлено механізм утворення фази ро-TiMn у
подвійній системі Ti-Mn та визначено характер фазових рівноваг у частковій системі Ti-TiMn2-ZrMn2-Zr за її
участю. Запропоновано свій варіант діаграми стану системи Ti-Mn в області складів, близьких до
еквіатомніх. Побудовано поверхню солідусу у титановому куті потрійної діаграми стану та дано її
математичний опис. Побудовано політермічні перерізи Ti50Mn50 - Zr50Mn50 та Ti60Mn40 - Zr67.5Mn32.
Побудовано проекції поверхонь ліквідусу та солідусу для Ti - TiMn2 - ZrMn2 - Zr рівноважної системи.



Доведено правомірність ідеї про використання у якості сорбентів водню евтектичних композицій та
досліджено особливості кінетики наводнення гетерофазних сплавів, що складаються з твердого розчину на
основі титану та фази Лавеса. Показано, що евтектичні сплави бета-(Ti,Zr,Mn)+(Ti,Zr)Mn2-x здатні сорбувати
водень навіть при кімнатній температурі у відсутності попередньої термічної активації, що пов'язано з
легкістю сорбції водню поверхнею інтерметалідної складової. Визначено фазовий склад гідридів, які
утворюються при взаємодії водню з евтектичними сплавами бета-(Ti,Zr,Mn)+(Ti,Zr)Mn2-x, їх кристалічні
структури та хімічний склад. Показано, що декомпозиціювання фази Лавеса при гідруванні не відбувається.

2. This thesis is devoted to the study of the influence of preliminary thermal activation treatment, hydrogen
pressure and temperature on the mechanism and kinetics of hydrogenation of Ti, the Ti-V alloys and eutectic
alloys of the Ti-Zr-Mn system. The aim is to obtain new materials with a high hydrogenation capacity and
parameters of hydrogenation acceptable to commercial production. The initial alloys were studied by means of
SEM-EDS technique, X-ray diffraction and DTA. Hydrogen storage properties were evaluated using a Siverts-type
technique. The phase composition and crystal structures of the hydrogenation products were determined. The
work is based on the four logically related conceptions: the first consists in evaluation of the influence of the
preliminary temperature activation of the Ti specimens' surface by means of annealing and laser irradiation; the
second is related to the estimation of the influence of hydrogen pressure on the absorbing properties, such as the
start temperature of sorption, the rate of hydrogenation and hydrogen storage of pure Ti with different
microstructures; the third consists in the study of kinetic parameters of interaction between the Ti-V alloys with
hydrogen in the concentration range from pure Ti to pure V with hcp and bcc structures; in the fourth part the
results of study of interaction with hydrogen of two-phase eutectic alloys of the Ti-Zr-Mn system are presented.
The last part also includes the results of phase equilibria study in the Ti-Mn and the Ti-Zr-Mn systems with the
aim to ascertain the composition range of the ro-TiMn phase existence and the location of binary eutectic. It was
shown for the first time that Ti-V alloys with V content from 0.25 to 5 mass.% have abnormally high hydrogen
capacity, up to H/Me=2.18. This result was explained by phase transformation in hydrides that increases density of
defects of crystal lattice, such as metal-metal vacancies and dislocations. In the present work the mechanism of
realization of the conception concerned with hydrogenation of two-phase alloys consisted of bcc and Laves phases
has been proposed, once every phase participates in the hydrogenation. In this case, the bcc phase absorbed
hydrogen in a favorable manner, like intermetallic compound. This situation was obtained for alloys of the Ti-Zr-
Mn system with eutectic structure, where conditions of low Mn content in the Laves phase alloyed with Zr and bcc
Ti-based solid solution were "automatically" realized. Since the Ti-Zr-Mn system has not been constructed yet, in
this part of the present work the original results concerned with the conditions of ro-TiMn phase formation under
crystallization from liquid state and phase equilibria in the Ti-TiMn2-ZrMn2-Zr partial system are presented. They
include the mathematical description of the solidus surface in the Ti corner of the phase diagram, the liquidus and
solidus projections, as well as the TiMn2-ZrMn2, Ti50Mn50-Zr50Mn50, and Ti60Mn40 - Zr67.5Mn32 polythermal
sections. It was shown that the eutectic 47.5Ti-30Zr-22.5Mn (at.%) alloy in monolithic state could react with
hydrogen after 3 hours exposure at room temperature at a pressure of 0.4 MPa of hydrogen without any
preliminary thermal activation. The hydrogen capacity was measured as 2.62 mass.%H. The hydrogenation product
obtained under these conditions consisted of an hydride with tetragonal structure of ThH2 type and a Laves
phase-based hydride with MgZn2 type structure. Upon heating in a hydrogen atmosphere with a pressure of 0.5
MPa the activation of specimen in monolithic state begins at temperature somewhat higher than the temperature
of the alfa-beta transus start, which may be related to the destruction of the thin oxide layer on the surface of
specimen due to the difference between atomic volumes in the and phases. The hydrogen capacity is measured as
2.58 mass.%. The hydrogenation product consisted of a hydride with a cubic crystal structure of CaF2 type and a
Laves phase-based hydride with MgZn2 type structure.
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