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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19

Тема дисертації:
1. Фізико-технологічні основи одержання шарів сульфіду кадмію для плівкових сонячних елементів

2. Physical-technological basis of obtaining CdS layers for thin film solar cells

Реферат:
1. Об'єкт: плівки сульфіду кадмію та плівкові сонячні елементи, у конструкції яких вони використовуються.
Мета: розробка фізичних основ матеріалознавчої оптимізації технологій одержання шарів сульфіду кадмію
для різних типів ефективних плівкових сонячних елементів. Методи: хімічне та електрохімічне осадження,
вакуумне термічне випаровування, рентген-дифрактометричні методи, растрова електронна мікроскопія,
оптична спектрометрія, вимірювання та аналітична обробка світлових вольт-амперних характеристик.
Результати: вперше встановлено, що при використанні плівок сульфіду кадмію, одержаних методом
вакуумного термічного випаровування, у тильних сонячних елементах на основі телуриду кадмію необхідно
не тільки забезпечити їх переважну орієнтацію у напрямку [001] та мінімізувати стискаючі макронапруження,
але й шляхом попереднього відпалу у вакуумі перед нанесенням базового шару CdTe знизити інтенсивність
міжфазної взаємодії на границі CdS/CdTe при подальшому формуванні приладової структури.



Експериментально показано, що попередній відпал плівок сульфіду кадмію, одержаних методом вакуумного
термічного випаровування у вакуумі, дає можливість при товщині CdS 0,4 мкм одержати лабораторні зразки
плівкових сонячних елементів на основі CdTe з ККД 9,5 %. Галузь використання: фізика твердого тіла, фізика
напівпровідників, геліоенергетика

2. Object: cadmium sulfide films and film solar cells, in which they are used. The purpose: development of physical
bases of materials science optimization technologies for producing of cadmium sulfide layers for different types of
effective film solar cells. Methods: chemical and electrochemical deposition, vacuum thermal evaporation, X-ray
diffraction methods, scanning electron microscopy, optical spectrometry, measurements and analytical processing
of light-current-voltage characteristics. Results: for the first time is found that when using the cadmium sulfide
films obtained by vacuum thermal evaporation, in back solar cells, based on cadmium telluride is necessary not
only to ensure their preferential orientation in the [001] and to minimize the compressive macrostresses, but to
reduce the intensity of interfacial interaction at the CdS/CdTe with further formation of the device structure by
pre-annealing in vacuum before applying CdTe base layer. It is experimentally shown that the previous annealing
of cadmium sulfide films obtained by vacuum thermal evaporation allows to obtain the laboratory specimens of
film solar cells based on CdTe with an efficiency of 9.5% at a thickness of CdS 0,4 microns. Field of application:
solid state physics, semiconductor physics, solar energetics
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