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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.35.19

Тема дисертації:
1. Розсіяння електромагнітних хвиль двоякоперіодичними магнітодіелектричними структурами

2. Electromagnetic wave scattering by doubly-periodic magnetodielectric structures

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: явища взаємодії електромагнітного поля з плоскими двоякоперіодичними
структурами з довільними скалярними матеріальними параметрами і складною геометрією періодичної
комірки. Мета дослідження: розвиток чисельно-аналітичного методу розв'язання задач електродинаміки на
основі інтегральних рівнянь макроскопічної електродинаміки і застосування його для проведення
багатопараметричних розрахунків електродинамічних характеристик, аналізу фізичних особливостей
електромагнітних полів, розсіяних плоскими двоякоперіодичними магнітодіелектричними структурами.
Методи дослідження: метод інтегральних рівнянь макроскопічної електродинаміки, теорема Флоке,
спектральний метод, метод моментів, теорема погашення. Теоретичні і практичні результати, новизна:
виконане теоретичне узагальнення методу на основі інтегральних рівнянь макроскопічної електродинаміки;
отримано нове розв'язання векторної задачі дифракції електромагнітних хвиль на плоскій
двоякоперіодичній магнітодіелектричній структурі; розробленоефективні чисельні алгоритми та пакети



комп'ютерних програм розрахунку амплітудних, фазових та поляризаційних характеристик розсіяних полів;
представлені результати досліджень характеристик полів, розсіяних структурами із різними геометрією і
матеріальними параметрами. Область застосування: мікрохвильова техніка, оптоелектроніка.

2. Subject of inquiry: the phenomena of the electromagnetic field interaction with planar doubly-periodic
structures with arbitrary scalar material parameters and complicated geometry of a periodic cell. Research
purpose: development of a numerical-analytical technique for electrodynamics problem resolution based on
integral equations of macroscopic electrodynamics and application of the technique for performing of
multiparametric computations of electrodynamic characteristics, analysis of physical features of the
electromagnetic fields scattered by planar doubly-periodic magnetodielectric structures. Research methods:
method of integral equations of macroscopic electrodynamics, the Floquet theorem, spectral method, method of
moments, extinction theorem. New theoretical and practical results: theoretical generalization of the method on
the basis of integral equations of macroscopic electrodynamics is executed; the new solution of a vector problem
of electromagnetic wave diffraction on a planar doubly-periodic magnetodielectric structure is obtained; effective
numerical algorithms and computer software packages for computation of amplitude, phase and polarization
characteristics of the scattered fields are developed; the results of studying the characteristics of the fields
scattered by structures with various geometry and material parameters are presented. Application domain:
microwave engineering, optoelectronics.
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