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Тема дисертації:
1. Гравітаційно лінзована система SBS 1520 +530 : оптичні спостереження та моделювання

2. Gravitationally lensed system SBS 1520 + 530 : optical observations and modeling

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню ефекту гравітаційного лінзування на основі оптичних спостережень
гравітаційно лінзованої системи SBS 1520 + 530. Викладені основи теорії гравітаційного лінзування, наведені
приклади прояву гравітаційного лінзування у Всесвіті, а також приведені астрофізичні та космологічні
застосування гравітаційного лінзування. Наведено алгоритми й методи фотометрії гравітаційно лінзованих
квазарів та аналізу отриманих кривих блиску з метою визначення часу запізнювання. Проведена фотометрія
ПЗЗ зображень ГЛС SBS 1520+530 у фільтрах VRI, що були отримані на 1.5м телескопі АЗТ-22 г. Майданак
(Узбекистан) у 1999-2009 роках. На основі отриманих кривих блиску визначена залежність показника
кольору (V-I) від блиску у фільтрі R, а також отримані значення нахилу регресії залежності показників
кольору (V-I) від (V-R). Показана наявність ефекту мікролінзування у системі SBS 1520+530 та проведена його
кількісна оцінка. Визначено час затримки сигналу між зображеннями компонентів A і B з урахуванням ефекту
мікролінзування dt = 96 доби. Побудована модель гравітаційно лінзованої системи SBS 1520+530 та отримана
оцінка значення сталої Хаббла на основі нового значення часу запізнювання H0 = 66.5 км/c/Мпк. Проведене



числове статистичне моделювання процесу мікролінзування в системі SBS 1520+530 за допомогою технології
GPU обчислень (CUDA). Отримано оцінки найбільш імовірного розміру випромінюючої області квазара, а
також маси мікролінз лінзуючої галактики.

2. The thesis is dedicated to the study of a gravitational lensing effect and based on optical observations of the
gravitationally lensed system SBS 1520 + 530. The fundamentals of the theory, examples and cosmological
applications of gravitational lensing are presented. Modern approaches to processing of astronomical CCD images
are discussed. Algorithms and methods for photometry of gravitationally lensed quasars, and the analysis of the
obtained light curves for determining the time delays are presented. Photometry of the CCD images of GLS SBS
1520 + 530 in the VRI spectral bands obtained at the 1.5-m AZT-22 telescope of the Maidanak Observatory
(Uzbekistan) in 1999-2009 was carried out. The values of (V-I) color indices versus R magnitudes and (V-I) versus
(V-R) were determined on the basis of the obtained quasar light curvesof images A and B. The light curves of
quasar images of the SBS 1520+530 system demonstrate the evidence of microlensing effect. Its quantitative
estimation was obtained in this work. The time delay between two images A and B (dt = 96 days) was determined
taking into account the microlensing effect . The model of the SBS 1520+530 gravitationally lensed system was
constructed. It provides a possibility to estimate the value of the Hubble constant H0 = 66.5 km/c/Mpc.
Numerical statistical modeling of the microlensing process in the SBS 1520 + 530 system was performed, using
GPU computing technology (CUDA). Estimation of the most probable size of quasar emitting region, as well as a
mass of a microlenses of the lensing galaxy, were estimated.
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