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Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено створенню та вивченню нових варіацій багатокомпонентних реакцій
Біджинеллі та Ганча, керуючись такими сучасними підходами до їхнього створення, як заміна компоненти
реакції на її синтетичний еквівалент або на компоненту іншого структурного класу, перемикання напрямків
реакцій за рахунок зміни умов реакції та використання модульних послідовних перетворень. Останній підхід
створено та розвинуто автором у цій роботі паралельно із роботами провідних світових груп. Він передбачає
зупинку реакції на стадії утворення реакційноздатного інтермедіату та подальше використання його
реакційної здатності для проведення перетворень в іншому напрямку із застосуванням оптимальних для
цього умов. Використання в роботі поліфункціональних вихідних сполук у таких реакціях дозволило
розширити межі застосування відомих багатокомпонентних реакцій через використання певних умов
реакції, в яких залучається до взаємодії та чи інша функціональна група, таким чином забезпечуючи
дивергенцію напрямків перетворень. Для пошуку, оптимізації умов та проведення органічних реакції в роботі



широко використовувався новітній метод некласичної активації хімічних реакцій – мікрохвильовий нагрів.
Знайдено нові варіації реакції Біджинеллі, серед яких особливу увагу приділено варіанту з використанням 3-
аміно-1,2,4-триазолу, в якому знайдена нова альтернативна направленість перетворення. Крім того,
застосування нового концепту модульних послідовностей для дивергенції напрямків перетворень у
видозміненнях реакції Ганча дозволило знайти низку нових реакцій, які більшою мірою проходять за
декілька стадій у багатокомпонентному однореакторному форматі. При цьому контроль селективності
процесів відбувається через варіювання умов кожної стадії реакції, а також за рахунок застосування вихідних
сполук різної хімічної природи. У результаті досліджень запропоновано концепцію видозмінення класичних
багатокомпонентних реакцій Біджинеллі та Ганча, що значно розширює межі застосування цих перетворень
у синтезі гетероциклів.

2. The development of new multicomponent reactions addresses the modern demand for a variety of organic
compounds, particularly in drug discovery. Using three or more components in a single interaction enables the
creation of complex molecules in one step, allowing for structural variation to select compounds with optimal
properties for practical use. This thesis advances the understanding of the new principle of creating
multicomponent reactions through modular sequences of interactions. It also builds on established concepts by
creating new reactions through the sequential replacement of components and discovering new interaction
pathways by altering reaction conditions. Microwave reaction activation was employed to accelerate chemical
interactions, proving to be an effective method for optimizing conditions and conducting chemical reactions. The
dissertation focuses on creating and studying new variations of the Biginelli and Hantzsch multicomponent
reactions., utilizing such modern approaches for creation of them suche as the replacement of a reaction
component with its synthetic equivalent or with a component of a different structural class, switching reaction
pathways by altering reaction conditions, and employing modular sequential transformations. The latter approach,
developed and advanced by the author alongside leading global research groups, involves halting the reaction at
the stage of forming a reactive intermediate and subsequently leveraging its reactivity for transformations in a
different direction under optimal conditions. The use of polyfunctional starting compounds in these reactions has
expanded the scope of known multicomponent reactions by employing specific reaction conditions that engage
particular functional groups, thereby enabling divergence in reaction pathways. To search for the optimal
conditions and conduct organic reactions, the modern method of non-classical activation of chemical reactions –
microwave heating – was extensively used in this work. New variations of the Biginelli reaction have been
discovered, with particular attention given to the variant using 3-amino-1,2,4-triazole, where a new alternative
interaction direction was found. Additionally, the application of the new concept of modular sequences for
divergence in reaction pathways in modifications of the Hantzsch reaction led to the discovery of several new
transformations, which proceed largely through multiple stages in a multicomponent one-pot format. Selectivity
control of the processes is achieved by varying the conditions of each interaction stage, as well as by using starting
compounds of different chemical natures. As a result of the research, a concept for modifying the classic Biginelli
and Hantzsch multicomponent reactions has been proposed, significantly expanding the application scope of these
transformations in the synthesis of heterocycles.
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