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1. Гідродинамічні особливості проектування змінних проточних частин при створенні уніфікованого ряду
відцентрових насосів

2. Hydrodynamic Features of Designing Replaceable Flow Parts during Development of Unified Series of
Centrifugal Pumps

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - робочий процес у проточній частині проміжного ступеня багатоступеневого
відцентро-вого насосу. Предмет дослідження - течія рідини в елементах напрямного апарату,
гідродинамічна взаємодія пото-ку з каналами напрямного апарату. Уточнення методик проектування та
прогнозування характеристики проміжно-го ступеня зі змінною проточною частиною. При вирішенні
поставлених задач використовувався метод статистич-ного аналізу, математичного моделювання розподілу
енергії в проточній частині проміжного ступеня відцентрово-го насосу та складових гідравлічних втрат в
елементах напрямного апарату в широкому діапазоні подач, а також метод чисельного моделювання та
експериментальний метод. У дисертаційній роботі наведені результати дослідження робочого процесу у
проточній частині проміжного ступеня багатоступеневого відцентрового насосу. З урахуванням



гідродинамічних особливостей робочого процесу систематизований підхід до модернізації насосного
обладнання шляхом застосування змінних проточних частин. Обґрунтована схема утворення уніфікованого
параметричного ряду насосів зі змінними проточними частинами, що дозволяє мінімізувати кількість
змінних елементів. Основним змістом роботи є аналіз зміни структури течії та фізичної природи
гідравлічних втрат у проточній частині проміжного ступеня відцентрового багатоступеневого насосу.
Визначені критерії переходу між змінними проточними частинами, та запропонована схема утворення
параметричного ряду насосів зі змінними проточними частинами. На основі аналізу чисельного
дослідження робочого процесу проточної частини проміжного ступеня відцентрового насосу запропоновано
математичну модель гідравлічних втрат у напрямному апараті, та з її ураху-ванням уточнена математична
модель розподілу енергії в елементах проміжного ступеня відцентрового насосу. Їз застосуванням
розроблених математичних моделей запропонована методика прогнозування характеристики про-міжного
ступеня відцентрового насосу зі змінною проточною частиною. Ключові слова: відцентровий насос, змінна
проточна частина, робоче колесо, напрямний апарат, математична модель втрат, енергетичні
характеристики, ефективність.

2. The thesis work presents the research results of working process in the flow part of multistage centrifugal
pump. The approach to pumping equipment modernization has been systematized by using replaceable flow part
with the allowance for hydrodynamic features of the working process. A diagram has been substantiated for
development of unified series of pumps with replaceable flow parts which per-mits to minimize the number of
replaceable components. Analysis of variation of flow structure and physical nature of hydraulic losses in the flow
part of multistage centrifugal pump intermediate stage is the basic content of the work. Transition criteria
between the replaceable flow parts have been determined and a diagram for development of dimensional series of
pumps with replaceable flow parts is proposed. Based on numerical study analysis of the working process in the
flow part of centrifugal pump intermediate stage, a mathematical model of hydraulic losses in diffuser components
is proposed and along with its application a mathematical model is de-fined more precisely for power distribution
in the components of centrifugal pump intermediate stage. Key words: centrifugal pump, replaceable flow part,
impeller, diffuser, mathematical model of losses, power character-istics, efficiency.
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