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Тема дисертації:
1. Комплекси Fe(II) зі спіновим переходом та матеріали на їх основі як багатофункціональні перемикачі

2. Fe(II) spin-crossover complexes and materials on their basis as multifunctional switches

Реферат:
1. Дисертація присвячена отриманню та дослідженню сполук зі спіновим переходом, вивченню їх структур,
магнітних та оптичних властивостей, отриманню композитів та нанометеріалів на їх основі, дослідженню
ефектів спінового переходу на електричні та оптичні властивості комплексів, розробці механічних
елементів, що працюють за рахунок явища спінового переходу. Було отримано серію нових комплексів зі
спіновим переходом, що належать до трьох різних класів координаційних сполук: ціаногетерометальні
каркаси, комплекси з 1,2,4-триазолами та комплекси з поліциклічними хелатними лігандами. Методами
магнетометрії, Мессбауерівської спектроскопії, калориметрії та оптичної мікроскопії було досліджено явище
спінового переходу в комплексах Fe(II) та матеріалах на їх основі. Було показано можливість отримати
сполуки даних класів зі спіновими переходами в широкому температурному діапазоні та різноманітними
характеристиками переходу. Показано, що хіральні матеріали зі спіновим переходом мають спінзалежний



відгук кругового дихроїзму, а також можуть виступати як активні речовини для енантіоселективної детекції.
Було показано, що спіновий перехід може викликати різку зміну електричних властивостей координаційної
сполуки та здатності поглинати мікрохвильове випромінення. Механічні зміни при спіновому переході
дозволили розробити ефективні мікромеханічні конструкції, що використовують дане явище
молекуклярного перемикання.

2. This thesis describes the preparation and investigation of spin-crossover compounds, characterization of their
structures, magnetic and optical properties, preparation of composites and nanomaterials on their basis, study of
spin-crossover effects on electrical and optical properties of complexes, development of mechanical elements
working via the phenomenon of spin crossover. A series of new spin-crossover complexes was obtained. They
belong to three different classes of coordination compounds: cyanoheterometallic frameworks, complexes with
1,2,4-triazoles and complexes with polycyclic chelating ligands. The effect of spin crossover in Fe(II) complexes and
materials on their basis was studied using magnetometry, Moessbauer spectroscopy, calorimetry and optical
microscopy. It was shown that compounds of these classes can display spin crossover in a wide temperature range
and with different characteristics of the transition. It was shown that chiral materials with spin transition have a
spin dependent response of circular dichroism, and also can act as active compounds for enantioselective
detection. Spin crossover can cause a drastic change of electric properties of a coordination compound and its
ability to absorb microwave radiation. Mechanical changes upon spin transition allowed to develop effective
micromechanical constructions that use this effect of molecular switching.
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