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1. Довгомірні сцинтиляційні позиційно - чутливі детектори гама радіації

2. Long scintillation position - sensitive gamma - radiation detectors

Реферат:
1. Роботу присвячено дослідженню і вирішенню задачі створення нового методу позиційно-чутливого
детектування потоків радіації з використанням сцинтиляційних кристалів і встановленню закономірностей
впливу їх властивостей на умови формування в детекторах позиційної чутливості. В роботі показано, що
неоднорідний, монотонно спадаючий розподіл амплітуд сцинтиляційних відгуків від одного торця
довгомірного кристалу до другого забезпечує можливість створення позиційно-чутливих сцинтиляційних
детекторів. Лінійний чи експоненціальний характер убування амплітуд виходу світла сцинтиляцій
досягається завдяки спеціальним умовам його збирання в детекторах, які визначаються структурною та
оптичною досконалостями кристалів. Показано, що координатне розділення детекторів формується
енергетичним розділенням сцинтилятору і величиною неоднорідності розподілу амплітуд сцинтиляційних
відгуків вздовж детектора, оптимальна величина якого, для кристалів CsI(Tl), повинна належати інтервалу
значень від 0,7 до 0,5. Показано, що для детекторів на основі монокристалів CsI(Tl) з відношенням їх висоти



до поперечного перетину від9 до 10 для досягнення відтворюваних умов збирання світла сцинтиляцій, межі
концентраційної полиці залежності "амплітуда сцинтиляційного відгуку - концентрація активатору" повинна
знаходитись в межах від 0,092 до 0,114 ваг.%

2. The thesis is devoted to investigation and solution of the problem of the crea-tion of a new method for position-
sensitive detection of ionizing radiation fluxes by means of scintillation crystals, as well as to establishment of
regularities in the influ-ence of the properties of the crystals on the formation of their position sensitivity. It is
shown that non-uniform monotonously decreasing distribution of the light yield from one end of a long
scintillation crystal to the other end allows to create position-sensitive scintillation detectors. Linear or
exponential decrease of the light yield along the crystal axis is provided by special conditions of light collection in
scintillation crystals defined by their structure and optical perfection. The coordination resolution is shown to be
defined by the energy resolution of the scintillator and by the non-uniformity of the light yield distribution along
the crystal axis. For CsI(Tl) crystals the optimum value of such a non-uniformity must belong to the interval from
0,7 to 0,5. In order to achieve reproducible results of light collection in CsI(Tl)-based detec-tors with a
height/cross-section ratio of 9-10, the boundaries of the concentration plateau of the dependence "light yield -
activator concentration" should be 0,092 - 0,114 weight %.
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