
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0825U000456

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 06-02-2025

Статус: Захищена

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Микитій Іван Михайлович

2. Ivan Mykytii

Кваліфікація:
Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-8925-6349

Вид дисертації: доктор філософії

Аспірантура/Докторантура: так

Шифр наукової спеціальності: 133

Назва наукової спеціальності: Галузеве машинобудування

Галузь / галузі знань:  механічна інженерія 

Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Галузеве машинобудування

Дата захисту: 11-04-2025

Спеціальність за освітою: Атомобілі та автомобільне господарство

Місце роботи здобувача: Івано-Франківський національний технічний університет нафти і газу

Код за ЄДРПОУ: 02070855

Місцезнаходження: вул. Карпатська, буд. 15, Івано-Франківськ, 76019, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): PhD 7736

Повне найменування юридичної особи: Івано-Франківський національний технічний університет
нафти і газу

Код за ЄДРПОУ: 02070855

Місцезнаходження: вул. Карпатська, буд. 15, Івано-Франківськ, 76019, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Івано-Франківський національний технічний університет
нафти і газу

Код за ЄДРПОУ: 02070855

Місцезнаходження: вул. Карпатська, буд. 15, Івано-Франківськ, 76019, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 55.01

Тема дисертації:
1. Покращення енергоефективності силових приводів підіймальних установок для ремонту свердловин

2. Improving the Energy Efficiency of Power Drives of Well Workover Rigs

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена покращенню енергоефективності підіймальних установок для ремонту
свердловин нафтогазової галузі за рахунок розроблення нових технічних рішень та методів
енергозбереження силових приводів шляхом використання теплоти відпрацьованих газів двигунів та
застосування альтернативних газоподібних палив на основі продуктів конверсії метанолу. Витрати на
експлуатацію нафтогазових технологічних транспортних засобів складають значну частину в собівартості
основної продукції паливно-енергетичного комплексу України, тому зменшення вартості транспортно-
технологічної роботи та споживання енергії підіймальних установок для ремонту свердловин є актуальною
задачею. Проведений аналіз особливостей конструкції підіймальних установок для ремонту свердловин з
дизельним приводом показав, що їхні головні позитивні особливості: високі мобільність і можливість
автономної роботи з бурильними колонами. Разом з тим, підіймальні установки для ремонту свердловин з



дизельним приводом мають невисокий ресурс двигуна і трансмісії, значні викиди токсичних компонентів у
відпрацьованих газах двигуна та низьку енергоефективність. Максимальні ККД дизельного двигуна з
системою вприскування палива Common Rail сучасних підіймальних установок для ремонту свердловин
закордонного виробництва провідних країн світу не перевищує 40 %. Втрати енергії, що передаються в
трансмісіях підіймальних установок для ремонту свердловин складають 15-20 % (ККДтр = 0,8…0,85). Тобто
максимальні значення енергії, що підводиться до гакоблоку талевої системи підіймальних установок для
ремонту свердловин, не перевершують 34 % від кількості енергії, що вводиться в двигун з паливом. А для
підіймальних установок для ремонту свердловин виробництва України та країн СНД, обладнаних
дизельними двигунами з системами механічного вприскування палива, частіше всього не перевищує і 28-30
%. При цьому встановлено, що з відпрацьованими газами двигунів підіймальних установок для ремонту
свердловин втрачається до 30 % енергії, що вводиться в двигун з паливом. Тобто кількість енергії (механічна
робота), що йде на виконання технологічних операцій з бурильними колонами підіймальними установками
для ремонту свердловин близька (а деколи менша), ніж теплова енергія, що втрачається з відпрацьованими
газами двигунів. Тому головним резервом для економії енергії мобільних дизельних підіймальних установок
для ремонту свердловин є ефективна утилізація теплової енергії, яка виноситься з відпрацьованими газами
двигуна установки. Запропоновано метод зниження втрат енергії в агрегатах трансмісії підіймальних
установок для ремонту свердловин, який полягає в постійному моніторингу фактичного температурного
режиму трансмісійного агрегату бортовими датчиками температури транспортної бази підіймальної
установки та перенесення необхідної частини теплоти відпрацьованих газів для забезпечення оптимального
температурного режиму трансмісійного агрегату. Створена математична модель робочих процесів в коробці
перемикання передач підіймальних установок для ремонту свердловин для розрахунку та підвищення
показників енергоефективності трансмісійних агрегатів. Зниження фінансових витрат на продукти
конвертації метанолу супроводжується поліпшенням екологічних якостей конвертованого дизеля, що
працює спільно з термохімічним реактором конверсії метанолу. Зокрема, у залежності від частоти обертання
колінчастого валу та навантаження на двигун утворення оксидів азоту у відпрацьованих газах знижувалося
на 53-60 %, зменшення вмісту оксиду вуглецю відбувалось в межах 52-62 %. Для переобладнання може
використовуватися будь-яка серійна модель дизельного двигуна, як нова, так і така, що вже перебуває в
експлуатації. Ключовим компонентом системи конверсії є термохімічний реактор, який має просту
конструкцію теплообмінного апарату для циркуляції газових потоків. Таким чином, в результаті виконаних
теоретичних досліджень та проведених експериментальних робіт було вирішене важливе науково-
прикладне завдання в галузі підвищення енергоефективності транспортних засобів на базі підіймальних
установок для ремонту свердловин нафтогазової галузі шляхом розроблення передових технічних рішень,
методів енергозбереження та загального вдосконалення технічних показників підіймальних установок за
комплексом характеристик. Їхня реалізація на підіймальних установках дозволяє утилізувати відхідну
теплоту та знизити токсичність відпрацьованих газів технологічного транспорту, покращити процеси
згоряння палива, забезпечуючи при цьому для силових установок можливість заміни традиційних
нафтопродуктів альтернативними біопаливами з поновлюваних джерел, сприяючи таким чином розв’язанню
глобальної проблеми декарбонізації, ресурсо- та енергозбереження. Ключові слова: транспортний засіб,
енергоефективність, утилізація, нафтопродукти, газова суміш, газовий потік, свердловина, бурильна колона,
насос, пакер, моделювання.

2. The thesis is devoted to improving the energy efficiency of oil and gas well workover rigs by developing new
technical solutions and energy-saving methods for power drives by using the heat of the engine exhaust gas, and
the alternative gaseous fuels based on methanol conversion products. The costs for the operation of oil and gas
technological transport are a significant part of the cost of the main products of the fuel and energy complex of
Ukraine, therefore reducing the cost of transport and technological work and energy consumption of well
workover rigs is an urgent task. The analysis of the design of diesel well workover rigs showed their main positive
features: high mobility, and the ability to work autonomously. At the same time, diesel well workover rigs have a
low engine, and transmission life, significant emissions of toxic components in engine exhaust gases, and low



energy efficiency. The maximum efficiency of a diesel engine with the Common Rail fuel injection system of
modern foreign-made well workover rigs in the world's leading countries does not exceed 40%. The energy losses
in the transmissions of the well workover rigs are 15-20% (transmission efficiency = 0.8… 0.85). The maximum
values of energy supplied to the hooks of the hoist system of workover rigs do not exceed 34% of the energy put
into the engine with fuel. And for workover rigs produced by Ukraine and the CIS countries, equipped with diesel
engines with mechanical fuel injection systems, does not exceed 28-30%. It was found that up to 30% of the
energy introduced into the fuel engine is lost with the exhaust gases of the engines of well workover rigs. That is,
the amount of energy (mechanical work) that goes to perform technological operations by well workover rigs is
close (and sometimes less) than the thermal energy lost with the exhaust gases of the engines. Therefore, the main
reserve for energy savings of mobile diesel well workover rigs is the effective recovery of the thermal energy that
is carried out with the exhaust gases of the engine of the rig. The payback period for the conversion of diesel
engines of workover rigs to methanol conversion products will be about three to four months, taking into account
the time spent on maintenance and current repairs of the plants. The calculations of economic efficiency did not
take into account the savings from the growth of the resource of the cylinder-piston group, so the real payback
period for the conversion of diesel engines of workover rigs will be even shorter. The reduction in financial costs
for methanol conversion products is accompanied by an improvement in the environmental performance of the
convertible diesel engine, which works with a thermochemical methanol conversion reactor. According to the
crankshaft speed and the load on the engine, the formation of nitrogen oxides in the exhaust gases decreased by
53-60 %, the reduction of carbon monoxide content ranges from 52-62 %. Any serial model of diesel engines can
be used as the base engine. It applies to in-service engines, as new engines. The main element of the conversion
system is thermochemical reactor the simplest design of the heat exchanger, mass, and dimensions of which in the
volume of a conventional muffler provide ease of installation in the exhaust system of the engine. Thus, as a result
of theoretical and experimental studies, an important scientific and applied problem in improving the energy
efficiency of well workover rigs in the oil and gas industry by developing advanced technical solutions, energy-
saving methods, and overall improvement of lifting characteristics. Their implementation on elevators allows to
utilize the waste thermal energy, improve combustion processes, improve the environmental quality of
technological transport, while providing the possibility of replacing traditional petroleum fuels with alternative
energy from renewable sources, thus solving the global problem of resource, and energy conservation. Keywords:
vehicle, energy efficiency, utilization, petroleum products, gasmixture, gasflow, well, drill string, pump, packer,
modeling.
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