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2. Nonlinear models of chemostat production of mixed cultures with interaction of commensalisms

Реферат:
1. У роботі проведено якісний та кількісний аналіз двох динамічних математичних моделей взаємодіючих
популяцій за типом коменсалізму, які конкурують за один субстрат, в неперервній культурі, що дало
можливість розв'язати задачі керування та отримати оптимальні умови вирощування. Основними методами
дослідження таких моделей є якісна теорія диференціальних рівнянь та теорія біфуркацій. Розроблено
математичну модель у вигляді системи третього порядку нелінійних диференціальних рівнянь, яка описує
виробництво змішаної культури, що складається з двох конкуруючих за один субстрат видів, з коменсальною
взаємодією в неперервному культиваторі. Обчислено всі стаціонарні стани двох динамічних моделей та
досліджено їх на стійкість, отримано обмеження на вхідні дані. Проведено аналіз якісних змін у динаміці
досліджуваних систем, зумовлених варіаціями декількох параметрів, за допомогою методів теорії
біфуркацій. Набули подальшого розвитку методи оптимального керування хемостатним виробництвом.

2. The qualitative and quantitative analysis of two mathematical models of populations with interactions of
competition and commensalisms in the throughput system is conducted in the thesis. This analysis gave the



opportunity to solve the problem of control and to achieve optimal conditions of cultivation. The theory of
differential equations and the theory of bifurcation are the basic methods of the investigation of such models. The
mathematical model is offered as the system of the third order of the nonlinear differential equations, which
describes production of mixed culture, consisting of two populations competing for the unique substrate with
interactions of commensalisms, in the chemostat. All possible stationary states of two systems are found and
examined for stability. Limitations of the growth characteristics and entering flows of the substrate and product
are received. The analysis of the qualitative changes in the dynamics of investigating systems which were
conditioned by variations of several parameters is conducted by means of the methods of bifurcation. The
methods of the optimal control of the chemostat production have developed further.
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