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2. Improvement of die-cutting presses through the use of a sectional pressure plate

Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі висвітлено наукові результати, які розкривають обґрунтування методів і засобів
удосконалення пресів штанцювального обладнання шляхом їх комплектування секційною натискною
плитою. У результаті проведених теоретичних та експериментальних досліджень отримано такі нові
результати: Вперше: - розроблено метод почергової взаємодії інструментів плоскої штанцювальної форми з
ділянками картонної заготовки шляхом застосування у пресах натискної плити секційної будови з
індивідуальними приводами, що реалізує мінімізацію значних пікових навантажень привода внаслідок
штанцювання розгорток, уможливлює зниження матеріаломіскості обладнання та зменшення енегоміскості
технологічного процесу; - створено структурні та функціональні моделі розклинювальних та
ексцентрикових механізмів привода паралельних секцій натискної плити, результати дослідження яких у
складі штанцювальних пресів підтверджують реалізацію виконання умови почергової взаємодії інструментів
плоскої штанцювальної форми з ділянками картонної заготовки, що забезпечує мінімізацію пікових
навантажень привода впродовж виконання технологічної операції штанцювання розгорток; - розроблено



методику та математичні моделі для дослідження відносного кутового зміщення кривошипів та ексцентриків
на приводних валах в штанцювальних пресах, результати яких забезпечують обґрунтування технічної
процедури якісного налагоджування паралельних розклинювальних та ексцентрикових механізмів у
приводах секцій натискної плити залежно від товщини картонних заготовок; - доведено експериментальним
шляхом результативність заміни традиційної моноблочної конструкції натискної плити секційною,
укомплектованою індивідуальними ексцентриковими приводами секцій, яка підтверджує суттєву
мінімізацію пікових навантажень привода штанцювального преса. Набуло подальшого розвитку: - наукове
інтерпритування «одиничний механізм» для геометричного синтезу різних механізмів привода натискної
плити у штанцювальних пресах, аналітичних досліджень їх кінематичних та силових параметрів, що
уможливлює зручне автоматизоване масштабування моделей, уніфіковане виконання розрахунків для
широкого спектра форматів штанцювальних пресів. Ключові слова: картон, картонна розгортка, паковання,
штанцювання, висікання, пакування, пристрій, штанцювальний прес, натискна плита, механізм, привод,
кінематичні параметри, зусилля, момент сили.

2. The thesis presents scientific findings that provide a rationale for methods and means of improving die-cutting
presses by equipping them with a sectional pressure plate. As a result of the theoretical and experimental studies
conducted, the following new results were obtained: For the first time: - A method has been developed for the
sequential interaction of the tools of a flat die-cutting die with sections of the cardboard blank by using a sectional
platen with individual drives in presses, which minimises significant peak drive loads resulting from the die-cutting
of the cardboard blanks, enables a reduction in the material consumption of the equipment and a decrease in the
energy intensity of the technological process; - structural and functional models of the wedging and eccentric
drive mechanisms for the parallel sections of the platen have been created, the results of research into which,
within the context of die-cutting presses, confirm the fulfilment of the condition for the sequential interaction of
flat die-cutting tools with sections of the cardboard blank, ensuring the minimisation of peak drive loads
throughout the die-cutting operation; - a methodology and mathematical models have been developed to
investigate the relative angular displacement of cranks and eccentrics on drive shafts in die- cutting presses, the
results of which provide a basis for the technical procedure for the precise adjustment of parallel wedging and
eccentric mechanisms in the drives of the platen sections depending on the thickness of the cardboard blanks; -
the effectiveness of replacing the traditional monoblock design of the plate with a sectional one, equipped with
individual eccentric drives for each section, has been experimentally demonstrated, confirming a significant
reduction in peak loads on the die-cutting press drive. Further developments include: - the scientific
interpretation of the ‘single mechanism’ for the geometric synthesis of various press plate drive mechanisms in
die-cutting presses, and analytical studies of their kinematic and force parameters, enabling convenient
automated scaling of models and standardised calculations for a wide range of die- cutting press formats.
Keywords: cardboard, cardboard blank, packaging, die-cutting, cutting, packing, device, die-cutting press,
pressure plate, mechanism, drive, kinematic parameters, force, torque.
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