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2. Modeling and evolutionary optimization of the work of underground conveyer transport systems with hoppers

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена підвищенню ефективності роботи системи підземного конвеєрного
транспорту (СПКТ) вугільних шахт з акумулюючими бункерами за рахунок імітаційного моделювання
процесу їх функціонування та оптимізації параметрів з використанням метаевристичних методів глобальної
оптимізації за узагальненим критерієм ефективності, який враховує витрати електроенергії та пропускну
здатність СПКТ. В роботі розроблено імітаційні та математичні моделі роботи акумулюючого бункера та
системи СПКТ вугільних шахт за наявності акумулюючих бункерів. Для знаходження середньої пропускної
здатності та енергоефективності бункера отримано рекурентні наближені співвідношення, що з високою
точністю збігаються з результатами імітаційного та математичного моделювання. Запропоновано
математичні та комп'ютерні методи оптимізації параметрів СПКТ на основі еволюційних алгоритмів,
зокрема, хаотичних модифікацій класичних операторів ГА. На основі розроблених математичних моделей
СПКТ за наявності акумулюючих бункерів та методів оптимізації їх параметрів, розроблені комп'ютерні



програми, за допомогою яких проведено дослідження еволюційних алгоритмів в задачах оптимізації
параметрів СПКТ за наявності акумулюючих бункерів. Дані дослідження показали свою ефективність при
оптимізації параметрів СПКТ за наявності обмежень на ємності акумулюючих бункерів, швидкості
конвеєрних ліній та продуктивності живильників. Крім того, використання хаотичних модифікацій
класичних операторів ГА покращило ефективність пошуку глобального екстремуму узагальненого критерію
ефективності процесу функціонування СПКТ.

2. The thesis is devoted to the coal mines underground conveyor transport system (UCTS) with accumulative
hoppers efficiency increasing with the help of simulation and optimization of its parameters using global
optimization methods according to the generalized efficiency criteria, which takes into account the electricity
costs and UCTS capacity. We developed simulation and mathematical models of accumulative hopper and the
system of coal mines UCTS with accumulative hoppers. We obtained recurrent approximate formulas for
calculating the average capacity and energy efficiency of hopper accurately reflecting the simulation and
mathematical modeling results. We suggest mathematical and computer optimization methods for UCTS
parameters based on evolutionary algorithms, in particular, chaotic modifications of classical GA's operators.
Based on the developed mathematical models of UCTS with accumulative hoppers and optimization methods of its
parameters, we developed computer programs that allow investigating evolutionary algorithms in the problem of
UCTS with accumulative hoppers parameters optimization. These studies have shown their efficiency in UCTS
parameters optimization when there is a limitation on accumulative hoppers capacity, conveyor line speeds and
batchers productivity. In addition, the use of chaotic modifications GA classical operators improved the search
efficiency of generalized efficiency criteria extrema of UCTS functioning.
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