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1. Теплогідродинамічні процеси в низхідних кільцевих паро-рідинних потоках розчинів з розвинутою
хвильовою структурою під час пароутворення

2. The heat-hydrodynamic processes in the down flowing annular two-phase streams-liquid flow of solutions with
the developed wave structure during vaporization

Реферат:
1. В дисертаційній роботі представлені результати комплексного дослідження теплогідродинамічних
процесів, що протікають в низхідних кільцевих потоках плівок розчинів під час пароутворення. Надані
результати математичного моделювання процесів теплообміну в ламінарних та турбулентних плівках
розчинів з розвинутою хвильовою структурою на основі запропонованої моделі циклічного збурення
температурного та гідродинамічного полів великими хвилями під час їх руху та відновлення в період
міжхвильової паузи. Наведені температурні поля в плівці з розвинутою хвильовою структурою в режимах
вільного стікання та течії із супутнім паровим потоком для в'язких ламінарних та турбулентних плівок як
результат розв'язку рівнянь збереження енергії; на їх основі отримані інтегральні характеристики процесів
теплообміну. Для інженерних розрахунків наведені відповідні апроксимації. Досліджено експериментально



процеси тепловіддачі до низхідних кільцевих потоків цукрових сиропів під розрідженням під час
пароутворення. Досліджено процеси теплообміну в плівках під час кипіння в умовах низхідної конвекції,
визначені параметри розмежування режимів теплообміну. Результати досліджень процесів тепловіддачі до
кільцевих низхідних паро-рідинних потоків узагальнені в єдине універсальне співвідношення для
розрахунку інтенсивності тепловіддачі до соків та сиропів, яке справедливе у всьому діапазоні зміни
витратних та режимних параметрів, характерних для роботи плівкових випарних установок цукрових
заводів, а також випарних установок для концентрування фруктових соків. Надані результати узагальнень
гідравлічного опору кільцевим низхідним потокам розчинів в режимах слабкої та сильної взаємодії фаз.
Представлені результати аналізу кризового погіршення інтенсивності тепловіддачі до
висококонцентрованих плівок розчинів. На основі результатів математичного моделювання
концентраційного поля в густих плівках під час випаровування сформульована концепція кризового
погіршення інтенсивності тепловіддачі до густих плівок з врахуванням циклічного перемішування плівки
великими напливними хвилями. Наведені результати комплексного моделювання теплогідродинамічних
параметрів низхідних кільцевих потоків розчинів, що протікають в довгих каналах плівкових випарних
апаратів.

2. In the dissertation work the results of the complex study of the heat-hydrodynamic processes occurring in the
down flowing annular streams of solutions films during evaporation are presented. The results of mathematical
modeling of heat transfer processes in laminar and turbulent films of solutions with developed wave structure are
presented on the basis of the proposed model of cyclic perturbation of temperature and hydrodynamic fields by
large waves during their movement and restoration in the period between passage of large waves. The
temperature fields in a film with a developed wave structure in free falling and сo-current vapor flows for viscous
laminar and turbulent films are presented as a result of the solution of energy conservation equations; on the basis
of which integral characteristics of the heat transfer processes are obtained. Appropriate approximations are given
for engineering calculations. The processes of heat transfer to descending annular flows of sugar syrups under
vacuum during steam formation were investigated. The processes of heat exchange in films during boiling under
the conditions of downward convection are investigated, and the parameters of the delimitation of modes of heat
exchange are determined. The results of studies of the processes of heat transfer to annular downward vapor-
liquid flows are summarized in a single universal ratio for the calculation of the intensity of heat transfer to juices
and syrups, which is valid throughout the range of changes in flow and mode parameters characteristic for the
operation of film evaporation plants, concentration of fruit juices. The results of generalizations of hydraulic
resistance to down flowing annular stream flows of solutions in the modes of weak and strong phase interaction
are given. The results of the analysis of the crisis deterioration of the heat transfer to highly concentrated films of
solutions are presented. Based on the results of mathematical modeling of the concentration field in thick films
during evaporation, the concept of crisis deterioration of the heat transfer to dense films is formulated, taking into
account cyclic mixing of the film with large influent waves. The results of complex modeling of the thermodynamic
parameters of down flowing annular streams of solutions occurring in long channels of film evaporative devices
are presented.
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