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Реферат:
1. Об'єкт дослідження - самоподібні та мультифрактальні стохастичні процеси в технічних, економічних і
біологічних системах. Мета дослідження - розробка комплексного підходу щодо оцінювання параметрів
самоподібних і мультифрактальних випадкових процесів за часовими рядами малої довжини, заснованого на
використанні сукупності ефективних взаємопов'язаних методів аналізу фрактальної та кореляційної
структур процесу. Методи дослідження - у роботі використовувалися методи фрактального,
мультифрактального і статистичного аналізу даних для оцінювання фрактальних властивостей часових
рядів; методи теорії ймовірностей та випадкових процесів для побудови математичних моделей
самоподібних і мультифрактальних процесів; методи нелінійної динаміки для дослідження властивостей
реалізацій хаотичних процесів; методи вейвлет-аналізу для розробки методів досліджень автокореляційної
залежності та фрактальної структури часових рядів; імітаційне моделювання для апробації запропонованих
методів і моделей та розробки практичних рекомендацій. Апаратура - персональний комп'ютер. Теоретичні і
практичні результати досліджень - розроблені методи дослідження і математичні моделі самоподібних й



мультифрактальних процесів доцільно використовувати для моделювання і аналізу технічних, економічних
та інших систем, які мають фрактальні властивості. Запропоновані в роботі віконні методи аналізу
фрактальної структури доцільно застосувати для моніторингу, діагностики та прогнозування критичних
явищ для часових рядів різної природи. Наукова новизна - вперше запропоновано комплексний підхід щодо
оцінювання параметрів самоподібних і мультифрактальних випадкових процесів за короткими часовими
рядами, який забезпечує незміщене інтервальне оцінювання параметра самоподібності; вперше
запропоновано метод визначення властивостей монофрактальності та мультифрактальності за вибірковою
функцією узагальненого показника Херста, що дозволяє розрізняти монофрактальні та мультифрактальні
процеси за короткими часовими рядами; вперше запропоновано модель стохастичного процесу, який є
експоненціальним перетворенням фрактального гаусівського шуму, що дозволяє отримати самоподібний
процес із заданими параметром самоподібності та характеристикою хвоста розподілу; вперше
запропоновано метод вейвлет-оцінювання показника Херста для рядів малої довжини зі значними
трендовими та циклічними компонентами, який заснований на попередньому аналізі спектра вейвлет-
енергії та застосуванні пакетного вейвлет-перетворення. Розроблені моделі та методи аналізу самоподібних
і мультифрактальних телекомунікаційних потоків та прогнозування перевантаження мережі впроваджено у
Державному підприємстві "Завод ім. В. О. Малишева". Запропоновані віконні методи аналізу зміни
мультифрактальної структури часових рядів впроваджено в ТОО "Маркет-репорт". Результати роботи
використовуються під час моніторингу фрактальної структури часових рядів цінних паперів і фінансових
індексів та виявлення індикаторів кризових явищ валютних рядів. Результати досліджень
мультифрактальних властивостей біомедичних сигналів впроваджено у Харківському обласному клінічному
онкологічному центрі. Розроблені методи дослідження випадкових процесів впроваджено у навчальний
процес на кафедрі прикладної математики у Харківському національному університеті радіоелектроніки.
Розроблені методи дослідження фрактальної структури хаотичних процесів впроваджено у навчальний
процес в Фізико-технічному інституті Національного технічного університету України "Київський
політехнічний інститут". Всі результати впровадження підтверджено відповідними актами. Наукові
теоретичні та практичні результати дисертаційної роботи доцільно використовувати для розв'язання
практичних задач аналізу технічних, інформаційних, біологічних та інших систем, які мають фрактальні
властивості; для моніторингу, діагностики та прогнозування критичних явищ за часовими рядами різної
природи; для моделювання складних систем, що пов'язані з информаційними потоками даних, які мають
довгострокову залежність, з метою аналіза та дослідження оптимальних режимів їх функціонування.

2. Object of study are self-similar and multifractal stochastic processes in technical, economic and biological
systems. The purpose of research is development of a comprehensive approach to the estimation of parameters of
self-similar and multifractal stochastic processes of the short time series, based on the using a combination of
effective inter-related methods of analysis of related fractal and the correlation structures of process. Research
methods - methods оf fractal, and statistical analysis, methods of probability theory and stochastic processes,
methods of nonlinear dynamics and methods of wavelet analysis, simulation modeling. Equipment - a personal
computer. Theoretical and practical studies - proposed research methods and mathematical models of fractal
processes are useful for modeling and analysis of the technical, economic and other systems that have fractal
properties; the window methods of fractal analysis are useful for monitoring, diagnosis and prognosis of critical
phenomena for time series of different nature. Scientific innovation - first the comprehensive approach to the
estimation of parameters of self-similar and multifractal random processes from a short time series is proposed,
which provides an unbiased interval estimation of a parameter of self-similarity; first the method for determining
the of monofractal and multifractal properties using a sample function of the generalized Hurst exponent is
proposed; first the model of the stochastic process with the given parameter of self-similarity and characteristic of
the distribution tail is proposed, first the method of wavelet estimation of the Hurst exponent for the shot series
with significant trend and cyclical components is proposed, which is based on a preliminary analysis of the wavelet
energy spectrum and the using of wavelet packet transform. The developed models and analysis of fractal
telecommunication traffic and congestion prediction were introduced in the State enterprise "Plant behalf



Malyshev". The methods of window analysis of multifractal structure were introduced in company "Market-report."
The results of studies of multifractal properties of biomedical signals were introduced in Kharkiv Regional Clinical
Oncology Center. The methods of the study of random and chaotic processes were introduce in educational
process at the Department of Applied Mathematics of Kharkov National University of Radio Electronics and
Physical-Technical Institute of the National Technical University of Ukraine "Kyiv Polytechnic Institute". All results
are confirmed by the relevant implementing acts. Scientific theoretical and practical results of the thesis should be
used to solve practical problems of the analysis of technical, informational, biological, and other systems that have
fractal properties, and for monitoring, diagnosis and prognosis of critical phenomena for the time series of
different nature; for modeling complex systems related to data traffics, which have long-term dependence in order
to study the best performance.
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