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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена підвищенню якості прикладного програмного коду шляхом розроблення
інтелектуальної інформаційної технології його оцінювання. Актуальність дослідження зумовлена зростанням
складності програмних систем і потребою в автоматизованих засобах контролю якості, здатних
забезпечувати достовірність, адаптивність та інтерпретованість результатів. Об’єктом дослідження є процес
оцінювання якості програмного коду за умов апріорної невизначеності, інформаційних і ресурсних
обмежень. Предметом дослідження є моделі і методи інформаційної технології оцінювання якості
прикладного програмного коду. Методи дослідження ґрунтуються на положеннях інтелектуального аналізу
даних, інформаційно-екстремального машинного навчання, теорії інформації, математичної статистики та
об’єктно-орієнтованої методології проектування комплексних систем. Для побудови моделей використано
формування простору ознак на основі метрик програмного коду та оптимізацію параметрів навчання за
інформаційним критерієм функціональної ефективності. Проведений аналіз показав обмеженість



традиційних засобів статичного аналізу, які використовують фіксовані набори правил і недостатньо
враховують контекст програмних компонентів. Водночас методи машинного навчання часто потребують
значних обсягів навчальних даних і не забезпечують достатньої пояснюваності. Для усунення цих недоліків
запропоновано дворівневу гібридну модель, у якій первинна класифікація виконується на основі експертних
правил, а уточнення рішень — із застосуванням інформаційно-екстремального навчання. Інформаційна
модель передбачає формування еталонних векторів класів програмних компонентів у бінарному просторі
ознак і максимізацію інформаційної спроможності системи в процесі навчання. Розроблено правило-
орієнтовану модель класифікації програмних компонентів за структурними та семантичними
характеристиками, модель класифікації на основі інформаційно-екстремальної інтелектуальної технології та
модель формування рекомендацій із використанням великих мовних моделей. Запропоновано методи
формування й оптимізації словника ознак, бінаризації метрик, налаштування параметрів класифікаційної
моделі та підвищення швидкодії навчання із застосуванням паралельних обчислень. Отримані результати
спрямовані на підвищення точності класифікації та скорочення часу навчання. Наукова новизна полягає у
розробленні методу дворівневої гібридної технології оцінювання якості програмного коду, що поєднує
детерміновані алгоритми статичного аналізу із семантичною валідацією та враховує архітектурний контекст
проєкту, забезпечуючи зменшення кількості помилок першого роду. Удосконалено метод формування
динамічних правил, який замість фіксованих порогових значень реалізує адаптивні вимоги до коду залежно
від типу компонента та його ролі в ієрархії класів. Удосконалено також метод формування рекомендацій на
основі структурованого запиту до великих мовних моделей, що поєднує метрики, результати
інтелектуальної класифікації та фрагменти коду. Подальшого розвитку набула інформаційна технологія
оцінювання якості програмного коду завдяки поєднанню правило-орієнтованої ідентифікації, інформаційно-
екстремального навчання та модуля формування рекомендацій. Практична цінність роботи полягає у
створенні інтелектуальної системи підтримки прийняття рішень, яка може інтегруватися у процеси
розроблення та безперервної інтеграції, автоматизувати аналіз якості коду і формування рекомендацій щодо
його вдосконалення. Отримані результати впроваджено у процеси розроблення програмного коду та
використано у навчальному процесі підготовки фахівців у галузі комп’ютерних наук.

2. The dissertation is devoted to improving application source code quality through the development of an
intelligent information technology for its evaluation. The relevance of the research is determined by the increasing
complexity of software systems and the need for automated quality-control tools capable of providing reliable,
adaptive, and interpretable results. The object of the study is the process of evaluating software code quality under
conditions of a priori uncertainty, information constraints, and resource limitations. The subject of the study is the
models and methods of information technology for evaluating application source code quality. The research
methods are based on data mining, information-extreme machine learning, information theory, mathematical
statistics, and the object-oriented methodology for designing complex systems. The models employ a feature
space formed from software code metrics and optimization of learning parameters according to the information
criterion of functional efficiency. The analysis revealed limitations of traditional static-analysis tools that rely on
fixed rule sets and insufficiently account for the contextual characteristics of software components. At the same
time, machine-learning methods often require large training datasets and do not provide sufficient interpretability.
To address these limitations, a two-level hybrid model is proposed in which primary classification is performed
using expert rules, while decisions are refined by means of information-extreme learning. The information model
involves constructing reference vectors of software component classes in a binary feature space and maximizing
the information capacity of the system during training. A rule-oriented model for classifying software components
according to their structural and semantic characteristics, a classification model based on information-extreme
intelligent technology, and a recommendation model using large language models have been developed. Methods
are proposed for forming and optimizing the feature dictionary, binarizing metrics, tuning classification-model
parameters, and accelerating the learning process through parallel computing. The obtained results are aimed at
improving classification accuracy and reducing model training time. The scientific novelty consists in the
development of a method for a two-level hybrid technology for software code quality evaluation that combines



deterministic static-analysis algorithms with semantic validation and takes the architectural context of a project
into account, thereby reducing Type I errors. The method for forming dynamic rules has been improved: instead of
fixed metric thresholds, it applies adaptive code requirements depending on the component type and its role in
the class hierarchy. The method for generating recommendations with large language models has also been
improved through a structured input that combines metrics, intelligent-classification results, and fragments of
existing code. The information technology for software code quality evaluation has been further developed by
combining rule-oriented identification, information-extreme learning, and a recommendation-generation module.
The practical value of the research lies in the development of an intelligent decision-support system that can be
integrated into software development and continuous-integration processes, automate code-quality analysis, and
generate recommendations for code improvement. The obtained results have been implemented in software
development processes and used in the educational process for training specialists in computer science.
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