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2. Static thermoelasticity problems for multi-layer thermosensitive bodies of canonical shape

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблено аналітично-числову методику розв'язування одновимірних статичних
задач термопружності для шаруватих ізотропних тіл канонічної форми (плити, циліндра та кулі) з
урахуванням залежності від координат та температури їх ФМХ, складного теплообміну та дії механічних
навантажень. Задачі теплопровідності за допомогою відомих і побудованих точних та наближених (для
довільних температурних залежностей коефіцієнтів теплопровідності) розв'язків допоміжних задач зведено,
незалежно від кількості шарів, до розв'зання одного або системи двох нелінійних алгебричних рівнянь.
Отримано за заданих розподілів температури та чотирьох способів поверхневих механічних навантажень
точні (із температурозалежними лише температурними коефіцієнтами лінійного розширення) та наближені
(температурозалежні й інші ФМХ) розв'язки задач термопружності для шаруватих циліндрів та куль з
використанням відомих і побудованих функцій Гріна відповідних задач пружності. Досліджено вплив на



розподіл температури і термопружну поведінку шаруватих термочутливих плит, циліндрів та куль
залежностей ФМХ від температури і координати, коефіцієнтів тепловіддачі, теплового випромінювання,
товщини шарів та умов закріплення.

2. This thesis develops analytical and numerical methods for solving the one-dimensional static problems of
thermoelasticity for multi-layer isotropic bodies of canonical shape (plate, cylinder, and sphere). The coordinate
and temperature dependence of physical and mechanical properties, complex heat exchange and mechanical
loading are taken into account. By making use of the known or developed solutions (exact or approximate ones in
case of arbitrary temperature dependences of thermal conductivity) for auxiliary problems, the heat conduction
problems are reduced to solving the one or system of two nonlinear algebraic equations disregarding the number
of layers. Thermoelasticity problems for cylinders and spheres were solved by making use of the constructed and
known Green's function for corresponding elasticity problems. Exact solutions (when only the temperature
coefficient of linear expansion depends on the temperature) and approximate closed-form solutions (when other
physical and mechanical properties depend on temperature) are obtained for given temperature distribution and
four different ways of mechanical loading on the surfaces. The influence of temperature and coordinate
dependence of physical and mechanical properties, coefficient of heat transfer, thermal radiation, thickness and
grip conditions on temperature distribution and thermoelastic behavior of layered thermosensitive plates,
cylinders and spheres was investigated.
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