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Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню ієрархічної взаємодії й гетерархічного функціонування регуляторних
механізмів системи кровообігу. Розроблено нові алгоритми відтворення сімейств функціональних
характеристик складних систем на основі кластерного й нелінійного регресійного аналізу. Уперше отримані
сімейства регуляторних характеристик системної гемодинаміки й системного транспорту кисню. На основі
отриманих характеристик досліджені закономірності регуляції центральної гемодинаміки й транспорту
кисню організму людини. Створено програму-симулятор процесу штучного кровообігу для безпечного
навчання лікарів-перфузіологів. Уперше побудовано модель капілярної мережі у вигляді клітинного
автомата й досліджені динамічні особливості капілярного кровотока й тканинного насичення киснем.
Сформовано кількісні критерії оцінки динамічних влас-тивостей системи кровообігу як на системному рівні,
так і на рівні мікроциркуляції. Досліджено виникнення симетрій у співвідношеннях по-казників центральної



гемодинаміки, показаний їхній зв’язок з аналогічними симетріями, що виникають на рівні капілярної мережі.
Сформульовано критерії виявлення ситуацій зниження регуляторної надлишковості, падіння складності
функціонування цілісної системи кровообігу й розроблені програмні засоби для діагностики й контролю
зазначених ситуацій. Показано, що система мікроциркуляції є критично самоорганізованою системою, що
працює синхронізовано зі скороченнями серця й є чутливою до найменших змін умов кровообігу.

2. Dissertation is devoted to the study of hierarchical interactions and heterarchical functioning of circulatory
system regulatory mechanisms. The new algorithms of recognition of families of functional characteristics of
complex systems was elaborated on the basis of cluster and nonlinear regression analysis. For the first time the
families of regulatory characteristics of system hemodynamics and system oxygen transport were ob-tained. On
the basis of received characteristics conformities of central hemodynamics regulation and oxygen transport of hu-
man organism were studied. The program-simulator of process of artificial circulation of blood was created for the
safe teaching of physicians-perfusionists. For the first time the model of capillary network was built as a cellular
automaton and dynamically properties of capillary blood flow and tissue oxygen saturation were investigated. The
quantitative criteria of estimation of dynamic properties of blood circulation were formed both on the level of
systemic circulation and on the level of microcirculation. The origin of symmetries in ratios of central
hemodynamic parameters, their connection with similar symmetries on the level of capillary network was shown.
The detection criteria of regulatory redundancy lowering, the decrease of functional complexity of entire
circulatory system were formulated and computer software for diagnostics and control of pointed situations were
developed. It was shown that microcirculatory system is the critically self organized system working
synchronously with heart beating, which is highly sensitive to the least changes of blood circulatory conditions.
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