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2. Synthesis of heterogeneous structures characteristics from multicomponent signals in nuclear magnetic
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Реферат:
1. Розвиток магнітно-резонансних систем дає можливість отримати достатню просторову роздільну
здатність для розрізнення різних анатомічних елементів дуже малих розмірів. Але проблема відсутності
діагностичної інформації з невеликих анатомічних структур та складності чіткого виділлення їх меж
залишається через послідовно змішані сигнали від розташованих поблизу вокселів будови. Отже, щоб
вирішити цю проблему та отримати необхідну важливу діагностичну інформацію, не намагаючись збільшити



просторову роздільну здатність томографічної системи, необхідно застосувати новий підхід, який враховує
сигнали кожного окремого вокселя і потім шляхом аналізу отриманих сигналів побудувати як межі даних
малих структур, так і загалом мати можливість виділити всі наявні подібні структури у отриманому
томографічному зображенні. Дисертаційна робота присвячена розробці методів обробки сигналів магнітно-
резонансної томографії для визначення контурів та топології дрібних елементів біологічних тканин близьких
за своїми релаксаційними характеристиками. Також було досліджено актуальну науково–технічну проблему
підвищення інформативності діагностичних зображень отриманих у процесі магнітно-резонансного
медичного дослідження. Було проведено оцінку впливу нестабільності градієнтів магнітного поля на якість
реконструкції МРТ зображень. Запропоновано технологію проведення вимірювань для декількох кутових
орієнтацій системи поперечного фазо-частотного кодування сигналу відгуку, що дозволяє компенсувати
вплив нестійкості параметрів. Отримано результати, спрямовані на підвищення роздільної здатності
відновлених томограм, які базуться на застосування інтерполяційних процедур декількох комплексів
вимірювань просторових розподілів спінових характеристик.

2. The development of magnetic resonance systems makes it possible to obtain sufficient spatial resolution to
distinguish various anatomical elements of very small sizes. But the problem of the lack of diagnostic information
from small anatomical structures and the difficulty of clearly distinguishing their boundaries remains due to
consistently mixed signals from nearby voxels of the structure. Therefore, in order to solve this problem and
obtain the necessary important diagnostic information without trying to increase the spatial resolution of the
tomographic system, it is necessary to apply a new approach that takes into account the signals of each individual
voxel and then, by analyzing the received signals, construct both the boundaries of the data of small structures
and, in general, have the ability to highlight all available similar structures in the obtained tomographic image. The
dissertation is devoted to the development of magnetic resonance imaging signal processing methods for
determining the contours and topology of small elements of biological tissues that are similar in their relaxation
characteristics. The current scientific and technical problem of increasing the informativeness of diagnostic
images obtained in the process of magnetic resonance medical research was also investigated. The influence of the
instability of magnetic field gradients on the quality of MRI image reconstruction was evaluated. The technology of
conducting measurements for several angular orientations of the system of transverse phase-frequency coding of
the response signal is proposed, which allows to compensate for the influence of parameter instability. Results
aimed at increasing the resolution of reconstructed tomograms were obtained, which are based on the application
of interpolation procedures of several sets of measurements of spatial distributions of spin characteristics.
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