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1. Релятивістська спектроскопія за рахунок зіткнень в електрон- та іон-атомних системах: Енергетичний
підхід

2. Relativistic spectroscopy due to collisions in electron and ion-atom systems: Energy approach

Реферат:
1. Дисертація присвячена розвитку нового наукового напрямку в теоретичній атомній оптиці і спектроскопії,
зокрема, релятивістської спектроскопії за рахунок зіткнень електрон- та іон-атомних систем. Вперше
розвинутий новий релятивістський підхід до обчислення енергетичних та спектроскопічних характеристик
процесів електрон-атом-іонних зіткнень (у т.ч. перерізів, сил електрон-іонних зіткнень, швидкостей
процесів зіткнень, діелектронного захоплення, автоіонізаційного розпаду, а також радіаційного розпаду, сил
осциляторів тощо) для атомів та багатозарядних іонів з урахуванням впливу плазмового середовища в
широкому інтервалі параметрів атомів і іонів (мішеней) і налітаючого електрона (включаючи випадок
повільних зіткнень), який базується на енергетичному підході, S-матричному формалізмі Гелл-Мана і Лоу та
релятивістській багаточастинковій теорії збурень з дірак-кон-шемівським та дебай-хюккелівським «0»
наближенням з використанням послідовної калібрувально-інваріантної процедури генерації базисів
електронних хвильових функцій. Вперше адаптовані нові в релятивістській теорії електрон-іонних зіткнень з



урахуванням впливу плазмового середовища процедури ефективного урахування багаточастинкових
обмінно-кореляційних ефектів.

2. The dissertation is devoted to the development of a new scientific direction in theoretical atomic optics and
spectroscopy, in particular, relativistic spectroscopy due to collisions of electron and ion atomic systems. For the
first time a new relativistic approach to the calculation of energy and spectroscopic characteristics of electron-
atom-ion collision processes (including cross sections, electron-ion collision forces, velocities of collision
processes, dielectronic capture, autoionization decay, and radiation) was developed. decay, oscillator forces, etc.)
for atoms and multicharged ions, taking into account the influence of the plasma medium in a wide range of
parameters of atoms and ions (targets) and the incident electron (including the case of slow collisions), which is
based on the energy approach, S- matrix formalism of Gell-Mann and Low and relativistic multiparticle erturbation
theory with Dirac-Kohn-Shem and Debye-Hückel «0» approximation using a sequential calibration-invariant
rocedure for generating bases of electronic wave functions. For the first time, new procedures in the relativistic
theory of electron-ion collisions have been adapted, taking into account the influence of the plasma environment,
the effective consideration of multiparticle exchange-correlation effects.
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