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2. Synthesis, structure and properties of Mo and W polyoxometalates compounds with purine and pyperidine
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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена синтезу, дослідженню будови і властивостей сполук поліоксометалат
аніонів Mo та W з похідними пуринового та піперидинового рядів. Вперше синтезовано та виділено в
індивідуальному виді 16 нових сполук ПОМ з алкалоїдами пуринового ряду та катіоном солі пахікарпіну.
Склад і будова одержаних сполук були встановлені методами термогравіметричного аналізу, ІЧ-, УФ-
спектроскопії, амперметричного аналізу, іонометричного визначення, молярної електропровідності та РСА.
За допомогою прямого рентгеноструктурного аналізу на монокристалі було визначено, що в кристалічних
структурах поліоксометалатів з пуринами реалізуєься особливий спосіб супрамолекулярних зв’язків



компонентів, за рахунок аніон- взаємодій з аксиальних боків гетероароматичної системи. Додатковим
фактором, що діє у синергії з аніон- взаємодіями, є множинні слабкі водневі зв’язки. Також, було проведено
дослідження взаємодії ПОМ з ОК з вільними радикалами та встановлені антирадикальні властивості даних
сполук. Розглянуті надмолекулярны взаємодії у синтезованих супрамолекулах визначають важливе значення
для розуміння та прогресу надмолекулярної хімії кристалічних сполук гібридного типу. Тому вивчення
нековалентних взаємодій у надмолекулярних системах є значущим аспектом розуміння, проектування та
синтезу нових складних та важливих для різних сфер хімії супрамолекул

2. The thesis paper is devoted to synthesis, research on the structure and properties of compounds of
polyoxoanions with derivatives of purine and pyrimidine series. For the first time, 16 new compounds of
polyoxometalates with purine alkaloids and pachycarpine salt have been synthesized and isolated individually. The
composition and structure of the obtained compounds were established by the methods of thermogravimetric
analysis, IR-, UV-spectroscopy, amperometric analysis, ionometric determination, and molar conductivity. For
seven compounds, the structure was established by direct X-ray diffraction analysis on a single crystal.
Luminescent properties were also established using absorption and radiation spectra; anti-radical properties were
established by studying the interaction with free radicals. The synthesized crystal hydrates of polyoxomolybdates
and polyoxometalates (central atoms in the anionic part – P, Si) with cations of purine derivatives (1,3,7 -
trimethylxanthine, 3,7 - dimethylxanthine and 1,3 - dimethyxanthin) were investigated by spectroscopic method in
UV, which allowed proving the interaction of polyoxometalates with organic nitrogen-containing cations. By
means of electrochemical research methods (amperometric titration, potentiometric analysis) it was possible to
establish the ratio of the reacting components of the compound and to determine the cation charge. The results
obtained were necessary for further studies of this manuscript. Since the components of these compounds show
biological activity, the interaction of some synthesized compounds with artificial radicals was studied. The results
obtained showed that these compounds have an antiradical effect. Therefore, the new compounds of
polyoxometalates with nitrogen-containing organic cations can be used as medication to inhibit free radicals in
the pharmaceutical industry and biomedicine. The considered supramolecular interactions in the synthesized
supramolecules determine the importance of crystalline compounds of hybrid type for understanding and
progress of supramolecular chemistry. Therefore, the study on noncovalent interactions in supramolecular
systems is an important aspect of understanding, designing and synthesizing new complex supramolecules which
are important for different fields of chemistry. The research results were used in the preparation of lecture and
practical courses for chemistry students of higher educational institutions.
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