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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 47.13.11

Тема дисертації:
1. Конструктивно-технологічне забезпечення виробництва компонентів сенсорних систем детектування
фізичних експериментів

2. Design-technological assurance of components production of detecting sensor systems for physics experiments

Реферат:
1. Об'єкт – технологічні процеси (ТП) виготовлення детекторних лінійок (ДЛ) для детекторних систем
фізичних експериментів. Мета – створення високотехнологічних компонентів сенсорних систем
детектування часток фізичних експериментів за рахунок розробки ТП виготовлення безадгезивних плівкових
алюміній-поліімідних матеріалів та виробництва компонентів ДЛ. Методи - методи математичного та
комп’ютерного моделювання; положення теорія пружності; положення теорії факторного експерименту.
Результати – розроблено ТП виготовлення високотехнологічних багатокомпонентних кабелів живлення для
ДЛ та безадгезивних алюміній-поліімідних матеріалів для їх компонентів, удосконалено конструктивно-
технологічне забезпечення виготовлення детекторних модулів на основі новітніх MAPS сенсорів, що
дозволило реалізувати надлегкі модулі з малою радіаційною довжиною; удосконалено модель вигину
гнучкого двошарового матеріалу діелектрик-провідник, модель усадки компонентів (одношарових елементів
комутації) ДЛ та модель впливу розмірів елементів в зоні міжелементного з’єднання, що дозволило



визначити конструктивні обмеження при створенні компонентів ДЛ та матеріалів для їх виробництва;
вперше розроблено ТП виготовлення тришарового безадгезивного матеріалу поліімід-алюміній-поліімід і ТП
виготовлення гнучких компонентів з зазначеного матеріалу. Впровадження результатів – виробництво ДЛ та
компонентів для зовнішніх MAPS детекторних шарів удосконаленої Внутрішньої трекової системи
міжнародного експерименту ALICE на Великому Адронному Коллайдері у CERN.

2. Object - technological processes (TP) of detector staves (DS) manufacture for sensor systems of physics
experiments. Purpose – creating high-tech components of sensor systems for detecting particles of physics
experiments by developing TP for manufacturing adhesiveless film aluminum-polyimide materials and producing
components for DS. Methods - methods of mathematical and computer simulation; theory of elasticity; theory of
factor experiment. Results - developed TP of manufacturing of high-tech multicomponent power buses for DS and
adhesiveless aluminum-polyimide materials for their components, improved design and technological support for
manufacturing detector modules on the basis of newest MAPS sensors, which allow to realize ultralight detector
modules with low radiation length; improved model of flexible two-layer dielectric-conductor material, model of
shrink of components (single-layer interconnection elements) of DS and model of influence of sizes of elements in
the area of interconnection what allowed to determine design limitations at creation of DS components and
materials for their production; for the first time developed TP of three-layered adhesiveless polyimide-aluminum-
polyimide material and TP of manufacturing flexible components made of the mentioned material. Implementation
of the results – production of DS and components for the outer MAPS detector layers of upgraded Inner Tracking
System of international ALICE Experiment on Large Hadron Collider in CERN.
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