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Реферат:
1. В дисертації розглянуто основні фізичні властивості складних гетерогенних систем на основі рідких
кристалів. Визначено ієрархію структур та рівноважну конфігурацію поля директора в тонких
вільнопідвішених плівках нематичного рідкого кристалу. Запропоновано альтернативний механізм
лазерного захоплення колоїдних частинок в рідкому кристалі, коли показник заломлення колоїдних
частинок менший, ніж показники заломлення рідкого кристалу. Визначено основні характеристики оптичної
пастки та механізми взаємодії колоїдної частинки з викривленим полем нематичного директора. Описано
природу взаємодії між колоїдними частинками на поверхні рідкого кристалу. Представлено нову колоїдну
взаємодію, в основі якої дежить зв'язок між пружністю і поверхневими властивостями рідкого кристалу.
Розглянуто багаточастинкову взаємодію колоїдних частинок та умови формуванням надмолекулярних
кристалічних структур на поверхні нематичного рідкого кристалу. Розроблено надтонкі ліотропні хромонічні
рідкокристалічні поляризатори та визначено їх матеріальні параметри. Представлено нову концепцію
агрегації барвників у рідкому кристалі та їх взаємодії із електромагнітним полем світлової хвилі.



2. The basic physical properties of complex heterogeneous liquid crystal system are considered in the manuscript.
The consequence of energetically favorable nematic director distribution is developed for freely suspended liquid
crystal films. It was demonstrated that small transparent particles suspended in a nematic liquid crystal can be
trapped and manipulated using an intense laser beam, although their index of refraction is lower than the
refractive indices of the surrounding birefringent fluid. Two mechanisms are identified that might be responsible
for this anomalous trapping. Two different lattices made of glycerol droplet at the surface of liquid crystal -
hexagonal and dense quasihexagonal - which are separated by the energy barrier are described. The director
distortions around each droplet form the elastic dipole. The first order transition between the two lattices is
driven by a reduction of the dipole-dipole repulsion through reorientation of these dipoles. The elastic-capillary
attraction isessential for the both lattices. The effect has a many-body origin. Dichroic polarizing films on the base
of lyotropic chromonic liquid crystals were developed and characterized. New concept of molecular dye
aggregation in liquid crystal matrix and their interaction with high intensity laser light were developed.
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