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1. Закономірності впливу структури на характеристики опору утоми композиційних металевих матеріалів

2. Regularities of the Influence of the Structure on the Fatigue Characteristics of Composite Metallic Materials

Реферат:
1. Робота присвячена визначенню закономірностей впливу структури на характеристики опору утоми
композиційних металічних матеріалів. На основі термо-кінетичної теорії та теорії дислокацій для
мікрокристалічних і мікрошаруватих конденсованих матеріалів на основі міді і нікелю отримані
експериментальні і аналітичні залежності циклічної довговічності від параметрів структури. На основі
моделі Холла-Петча для мікрокристалічних матеріалів отримані експериментальні і аналітичні залежності
границі витривалості та текучості від середнього розміру зерна у ступені -1. Показано, що це відповідає
рівнянню типу Холла-Петча при умові, що коефіцієнт цього рівняння пропорційний D-0,5. Отримані
аналітичні залежності напруження руйнування від циклічної довговічності та розміру структурного
елемента. Досліджено вплив пористості і параметрів структури на опір утоми, модуль пружності і декремент
коливань високопористих спечених матеріалів на основі порошків, дискретних волокон і комірково-



пористих матеріалів. Розрахована залежність пружної граничної циклічної деформації і границі витривалості
від пористості і параметрів структури. Досліджені в роботі і відомі конструкційні матеріали проаналізовано
за критерієм вібродеформативності, запропонованим у роботі. Показана перевага за цим показником
високопористих матеріалів у порівнянні з матричним - міддю.

2. The work is devoted to the determination of regularities of the influence of the structure on the fatigue
characteristics of composite metallic materials. On the basis of the thermokinetic and dislocation theories for
copper- and nickel-based microcrystalline and microlayered condensed materials, experimental and analytic
dependences of the cyclic life on the structural parameters were obtained. On the basis of the Hall-Petch model
for microcrystalline materials, experimental and analytic dependences of the fatigue limit and yield point on the
minus first power of the mean grain size were obtained. It was shown that this dependence corresponds to the
Hall-Petch - type equation provided that the coefficient of this equation is proportional to D-0.5. Analytic
dependences of the fracture stress on the cyclic life and size of the structural element were obtained. The
influence of the porosity and structural parameters on the fatigue resistance, modulus of elasticity, and decrement
of vibrations of highly porous sintered materials on the base of powders, discrete fibers and cell-porous materials
was investigated. The dependence of ultimate elastic cyclic strain and fatigue limit on the porosity and structural
parameters was calculated. The materials investigated in the present work and known structural materials were
analyzed with respect to the vibrodeformability criterion, which was proposed in the work. An advantage of highly
porous materials over a copper matrix material in terms of this parameter was shown.
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