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Реферат:
1. У дисертаційній роботі представлені підсумки комплексного дослідження фізичних процесів та
відповідних структурних змін, спричинених у нуклеотидних основах нуклеїнових кислот
низькоенергетичним монокінетичним пучком електронів з енергією від 0,1 еВ до десятків еВ та
ультрафіолетовим випромінюванням з енергією, меншою 5 еВ. Запропонований новий підхід до вивчення
впливу на біосистеми низькоенергетичних чинників, в основі якого лежить методика отримання біомолекул
в ізольованому стані, формування молекулярних пучків і реалізація методу пересічних пучків:
молекулярного і електронного. Досліджені процеси збудження, іонізації і фрагментації молекулярних
складових нуклеїнових кислот електронним ударом. Отримані спектри випромінювання урацилу, цитозину,
тиміну, гуаніну та аденіну в діапазоні довжин хвиль 200 – 500 нм при різних енергіях електронного пучка.
Експериментальним чином встановлено та теоретичними засобами квантової хімії підтверджено, що



складне суперпозиційне походження спектрів віддзеркалює одночасне протікання різноманітних фізичних
процесів. Експериментальним шляхом визначено абсолютні величини повних перерізів утворення
позитивних і негативних іонів для канонічних основ нуклеїнових кислот, досліджено відповідні енергетичні
залежності перерізів (функції іонізації), виміряно енергетичні пороги процесів. Встановлено, що перерізи
утворення позитивних іонів більші для пуринових основ ніж для піримідинових. Показано, що перерізи
утворення негативних іонів є меншими на два порядки ніж для позитивних. Показано, що електрони
енергією, меншою за поріг електронного збудження (< 3 eВ), ефективно руйнують молекули основ,
продукуючи радикали водню і негативно заряджені фрагменти цих молекул. Методами абсорбційної (в
інфрачервоній і ультрафіолетовій областях) спектроскопії та діелектрометрії досліджено вплив
ультрафіолетового випромінювання різних довжин хвиль на молекули ДНК і її компоненти. . На підставі
аналізу експериментальних даних та квантово-хімічних розрахунків з’ясовано, що, на відміну від електронів
тих же енергій, ультрафіолет, в основному, модифікує міжмолекулярні взаємодії.

2. Thesis presents the results of a complex study of the physical processes and corresponding structural changes
initiated in the molecular components of nucleic acids by slow electrons with energies from 0.1 eV to tens of eV. A
new approach to the study of the influence of low-impact factors on biological systems is proposed. It is based on
the development of methods for obtaining biomolecules in an isolated (gaseous) state, the formation of molecular
beams, and the implementation of the method of crossed electron-molecular beams. The processes of excitation,
ionization, and fragmentation of nucleic acid base molecules under electron impact were studied. Emission
spectra of cytosine, thymine, uracil, guanine, and adenine in the wavelength range from 200 nm to 500 nm for
different incident electron energies were obtained. Complicated nature of the spectra shows the simultaneous
passage of several physical processes, including disocìative excitation and excitation of the ionized fragments of
the nucleobase molecules. The identification of the spectral bands of the excitation functions of biomolecules was
studied, and the mass spectrometric analysis of the bases was performed. Semi-empirical quantum-chemical
calculations of structure parameters were carried out. The most intensive lines of mass spectra correspond to
molecular ions and also for products of fragmentation of pyrimidine and purine. It is noticed that electrons with
energies below the threshold of electronic excitation (<3eВ), effectively destroy a molecule of bases, producing
thus radicals of hydrogen and negatively charged fragments of these molecules, and formation of a positive
molecular ion causes point damage to DNA. The influence of ultraviolet radiation of different wavelengths on DNA
and nucleotide bases were investigated using methods of absorption spectroscopy and dielectrometry. To
compare the changes in the DNA components caused by the electrons and by electromagnetic radiation within the
given energy range, the investigation of the ultraviolet radiation affect on the nucleobases was done. Based on the
analysis of experimental data and quantum-chemical calculations is found the fact that ultraviolet mostly modify
intermolecular interactions, in contradistinction to the same energies electrons.
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Код за ЄДРПОУ: 02070944

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 60, Київ, 01033, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Шуаібов Олександр Камілович

2. Oleksandr K. Shuaibov

Кваліфікація: д. ф.-м. н., професор, 01.04.04

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація: https://scholar.google.com.ua/citations?user=8648lLcAAAAJ&hl=en

Повне найменування юридичної особи: Державний вищий навчальний заклад "Ужгородський
національний унiверситет"

Код за ЄДРПОУ: 02070832

Місцезнаходження: вул. Підгірна, буд. 46, Ужгород, Ужгородський р-н., 88000, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Мікла Віктор Іванович

2. Victor I. Mikla

Кваліфікація: д.ф.-м.н., с.н.с., 01.04.10

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний вищий навчальний заклад "Ужгородський
національний унiверситет"

Код за ЄДРПОУ: 02070832

Місцезнаходження: вул. Підгірна, буд. 46, Ужгород, Ужгородський р-н., 88000, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:



Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Лазур Володимир Юрiйович

2. Volodymyr Y. Lazur

Кваліфікація: д.ф.-м.н., професор, 01.04.04

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-6958-1910

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний вищий навчальний заклад "Ужгородський
національний унiверситет"

Код за ЄДРПОУ: 02070832

Місцезнаходження: вул. Підгірна, буд. 46, Ужгород, Ужгородський р-н., 88000, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Блецкан Дмитро Іванович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Блецкан Дмитро Іванович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Грабар О.О. 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


