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1. ЗМЕНШЕННЯ ЗНОСУ ГРЕБНІВ КОЛІС ВАНТАЖНИХ ВАГОНІВ НА ОСНОВІ НОРМУВАННЯ ДОПУСТИМИХ
ПЕРЕКОСІВ КОЛІСНИХ ПАР У ВІЗКАХ

2. Reducing the wear of the wheel flanges of freight cars based on the standardization of permissible skews of
wheel pairs in bogies

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуального наукового завдання зменшення зносу гребнів коліс
вантажних вагонів на основі нормування допустимих перекосів колісних пар у візках вантажних вагонів, яке
сприятиме забезпеченню безпечної експлуатації даного типу рухомого складу і матиме істотне значення в
галузі знань 27 – Транспорт. Наукова новизна отриманих результатів. 1. Вперше запропоновано в якості
критерія доцільності позачергової діагностики вузлів, які впливають на геометричні параметри установки
колісних пар у візку, використовувати різницю товщини гребнів коліс окремих колісних пар. 2. Одержала
подальший розвиток теорія фрикційної контактної взаємодії коліс з рейками на основі урахування в



математичній моделі впливу на знос гребнів технологічних і експлуатаційних відхилень положення колісних
пар у візку від номінального. 3. Уточнено залежності рівня спрямовуючих зусиль та інтенсивність зносу
гребнів при вписуванні екіпажу в криву ділянку колії від положення колісних пар у візку. 4. Уточнено
формулу для визначення коефіцієнту запасу стійкості колісних пар від сходу з рейок, на основі урахування
впливу кута перекосу колісної пари у візку на критичне співвідношення вертикального навантаження і
спрямовуючого зусилля. 5. Запропоновано новий науковий підхід до зменшення зносу гребнів коліс колісних
пар, заснований на моніторингу перекосів колісних пар у візку. Практичне значення одержаних результатів.
1. Запропонований критерій доцільності позачергової діагностики вузлів, що впливають на геометричні
параметри установки колісних пар у візку, є обґрунтуванням впровадження додаткової технологічної
операції контролю установки колісних пар в системі технічного обслуговування ходової частини вантажних
вагонів. 2. Уточнення формули для визначення коефіцієнту запасу стійкості від сходу з рейок, дозволяє
поліпшити показники безпеки руху вантажних вагонів на основі врахуванні залежності критичного
співвідношення вертикального навантаження і напрямного зусилля від кута набігання колісної пари на
рейки. 3. Результати досліджень використані при розробці розділів лекційних курсів і тематики курсового
проектування, кваліфікаційних робіт і науково-дослідних робіт здобувачів вищої освіти Державного
університету інфраструктури та технологій при підготовці бакалаврів та магістрів за ОПП «Вагони та вагонне
господарство» (спец. 273 «Залізничний транспорт») при викладанні дисциплін: «Технологія виробництва та
ремонту вагонів» (підготовка бакалаврів) та «Актуальні проблеми проєктування, динаміки та розрахунку
нових конструкцій вагонів» (підготовка магістрів) (Акт впровадження в ДУІТ). 4. Результати досліджень
використані в державному підприємстві «Український науково-дослідний інститут вагонобудування»
(УкрНДІВ) впроваджено: уточнену формулу для визначення коефіцієнту запасу стійкості від сходу з рейок, на
основі урахування залежності критичного співвідношення вертикального навантаження і напрямного
зусилля від кута набігання колісної пари на рейки, яка дозволяє при теоретичних дослідженнях отримувати
більш точні результати розрахунків коефіцієнту запасу стійкості вагонів від сходу з рейок і, таким чином,
поліпшити показники безпеки руху вантажних вагонів (Акт впровадження ДП «УкрНДІВ»). 5. На основі
дослідження взаємодії вантажних вагонів з рейками в кривих ділянках колії та моніторингу перекосу
колісних пар у візках в експлуатації, доведено, що існує необхідність введення нормування перекосів
колісних пар у візках вантажних вагонів типу 18-100 та їх модифікації в систему технічної діагностики та
ремонту

2. The dissertation is dedicated to solving the current scientific problem of reducing the wear of freight car wheel
flanges based on the standardization of permissible misalignments of wheel pairs in freight car bogies, which will
help ensure the safe operation of this type of rolling stock. Scientific novelty of the obtained results. 1. For the first
time, it was proposed to use the difference in the thickness of the wheel flanges of individual wheel pairs as a
criterion for the feasibility of emergency diagnostics of units that affect the geometric parameters of the
installation of wheelsets in a bogie. 2. The theory of frictional contact interaction of wheels with rails was further
developed based on taking into account in the mathematical model the influence on the wear of the flanges of
technological and operational deviations of the position of the wheelsets in the bogie from the nominal one. 3. The
dependences of the level of steering efforts and the intensity of wear of the flanges when the crew enters a curved
section of the track on the position of the wheelsets in the bogie were clarified. 4. The formula for determining the
safety margin of wheelsets from derailment was clarified, based on taking into account the influence of the skew
angle of the wheelset in the bogie on the critical ratio of vertical load and steering effort. 5. A new scientific
approach to reducing wheel pair wheel flange wear is proposed, based on monitoring wheel pair misalignment in
the bogie. Practical significance of the results obtained. 1. The proposed criterion for the feasibility of
extraordinary diagnostics of units that affect the geometric parameters of the installation of wheelsets in the bogie
is a justification for the introduction of an additional technological operation for controlling the installation of
wheelsets in the system for technical maintenance of the running gear of freight cars. 2. Clarification of the
formula for determining the stability reserve coefficient against derailment allows improving the safety indicators
of freight cars. 3. The research results were used in the development of sections of lecture courses and topics of



course design, qualification works and research works of higher education applicants of the State University of
Infrastructure and Technologies in the training of bachelors and masters in the OPP "Wagon and Wagon
Management" (specialty 273 "Railway Transport") in the teaching of the disciplines: "Technology of Production and
Repair of Wagons" (bachelor's training) and "Current Problems of Design, Dynamics and Calculation of New Wagon
Structures" (master's training) (Act of Implementation in the State University of Infrastructure and Technologies).
4. The results of the research were used in the state enterprise "Ukrainian Research Institute of Carriage Building"
(UkrNDIV) and implemented: a refined formula for determining the stability reserve coefficient against derailment,
based on taking into account the dependence of the critical ratio of vertical load and directional force on the angle
of incidence of the wheelset on the rails, which allows for theoretical studies to obtain more accurate results of
calculations of the stability reserve coefficient of cars against derailment and, thus, improve the safety indicators
of freight cars; (Act of implementation of the State Enterprise «UkrNDIV»). 5. Based on the study of the interaction
of freight cars with rails in curved sections of the track and monitoring of the skew of wheelsets in bogies in
operation, it has been proven that there is a need to introduce the standardization of the skew of wheelsets in
bogies of freight cars of type 18-100 and their modification into the technical diagnostics and repair system.
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