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2. Differential Mueller polarimetry of optically anisotropic non-depolarizing media

Реферат:
1. В роботі розглянуто особливості розповсюдження поляризованого світла в різних класах середовищ із
складною анізотропією на основі диференціальних матричних методів Джонса та Мюллера. Для однорідних
та деяких типів неоднорідних анізотропних середовищ (холестерики, кручені нематики тощо) розв'язано
низку поляриметричних задач, пов'язаних з моделюванням їх поляризаційних властивостей, з визначенням
поляризаційних характеристик світла після взаємодії з ними (пряма задача), з розрахунком параметрів
анізотропії середовищ на основі їх експериментальних матриць Мюллера (обернена задача), з дослідженням
поляризаційних характеристик власних поляризацій цих середовищ (спектральна задача). Основними
інструментами для розв'язання цих задач були диференціальні матриці Джонса (Мюллера) та векторне
рівняння переносу. У результаті було побудовано інтегральні матриці Джонса для визначених класів
середовищ, розв'язано спектральну задачу та проаналізовано еволюцію стану поляризації світла в них.



Розв'язуючи обернену задачу, проведено порівняння однорідного та мультиплікативного підходів для
однорідних середовищ та запропоновано метод аналізу поляризаційних неоднорідностей оптичних
елементів, що можуть бути створені із закручених середовищ

2. In the thesis the features of propagation of polarized light in different classes of homogeneous and
inhomogeneous twisted media with complex anisotropy based on Jones and Mueller differential matrix methods
are considered. The numbers of polarimetric problems using a homogeneous approach were solved. As the main
tool to solve above problems the differential Jones (Mueller) matrices and vector transfer equation were used. By
solving of the polarimetric forward problem for homogeneous anisotropic media, the integral Jones matrix models
were developed and evolution of polarization states of light was analyzed. It was found that in homogeneous
anisotropic media with complex anisotropy there are six types of such complex anisotropies different by
eigenpolarizations and eigenvalues. These are: 1) elliptical birefringence; 2) hermitian dichroism; 3) nonhermitian
dichroism; 4) improper dichroism; 5) degenerate anisotropy; and 6) complex anisotropy. Also the general
conditions for eigenpolarizations orthogonality and the conditions under which these six types of anisotropies to
be realized in scope of homogeneous approach were obtained
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