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1. Методи моделювання задач цифрової обробки сигналів засобами гіперкомплексних обчислень

2. Methods of modeling of digital signals processing by means of hypercomplex calculations

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню ефективності математичного моделювання задач цифрової обробки
сигналів методами і засобами гіперкомплексних обчислень. Проаналізовано сучасний стан математичного
моделювання задач цифрової обробки сигналів. В результаті аналізу методів побудови ГЧС виділено
принцип подвоєння для генерації систем четвертої вимірності, які являються найбільш прийнятними при
математичному моделюванні задач цифрової обробки сигналів. Побудовано класи гіперкомплексних
числових систем четвертої вимірності шляхом застосування процедури подвоєння Грасмана-Кліфорда.
Запропоновано застосувати метод асоційованої системи лінійних диференціальних рівнянь для побудови
представлень експоненціальної, тригонометричних та гіперболічних функцій в нових класах ГЧС.
Розроблено програмний комплекс гіперкомплексних обчислень, за допомогою якого досліджено основні
алгебраїчні та функціональні властивості побудованих ГЧС. Запропоновано зменшити обчислювальну
складність математичного моделювання задач цифрової обробки сигналів за допомогою підходу, що



ґрунтується на властивостях ізоморфного переходу між різними ГЧС. Розроблено програмні модулі для
синтезу задач цифрової обробки сигналів за допомогою процедур програмного комплексу гіперкомплексних
обчислень.

2. The thesis is devoted to increase of efficiency of mathematical modeling the problems of digital signals
processing by methods and means of hypercomplex calculations. The present state of mathematical modeling of
digital signal processing tasks is analyzed. As a result of the analysis of the methods of constructing the HNS, the
principle of doubling for the generation of fourth-dimensional systems, which are most suitable in the
mathematical modeling of the digital signal processing tasks, is singled out. The classes of hypercomplex number
systems of the fourth dimensionality have been constructed using the Grassmann-Clifford doubling procedure. It
is proposed to use the method of an associated system of linear differential equations for constructing
representations of exponential, trigonometric and hyperbolic functions in new classes of the HNS. А software
complex of hypercomplex computations was developed, this package of procedures allows you to effectively build
mathematical models of different levels of complexity using hypercomplex data representation. It is proposed to
reduce the computational complexity of the mathematical modeling of the digital signal processing tasks using an
approach based on the properties of the isomorphic transition between different HNS. Software modules for the
synthesis of digital signal processing tasks are developed with the help of procedures of the software complex of
hypercomplex computations.
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