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2. Development of Data Synthesis and Mathematical Combinatorial Problem Generation Methods Using Large
Language Models

Реферат/анотація:
1. У данiй дисертацiйнiй роботi дослiджуються можливостi використання великих мовних моделей для
синтезу даних та генерацiї математичних комбiнаторних задач. Основна мета дослiдження полягає у
виявленнi можливостей великих мовних моделей до математичного мiркування та розробки ефективних
методiв до генерацiї синтетичних даних, що зберiгають математичну сутнiсть задач. У роботi запропоновано
новi методи генерацiї варiацiй математичних комбiнаторних задач шляхом модифiкацiї їхнiх конфiгурацiй,
лiнгвiстичних та стилiстичних особливостей. Проведено серiю експериментальних дослiджень на створених
даних, та оцiнено ефекти впливу синтезованих даних на ефективнiсть роботи великих мовних моделей та
вiдповiдностi до людських результатiв експертiв з олiмпiадно-математичним досвiдом.



2. This dissertation investigates the use of large language models for data synthesis and the generation of
mathematical combinatorial problems. The primary goal of the research is to investigate the mathematical
reasoning capabilities of these models and to develop effective methods for generating synthetic data that
preserves the mathematical essence of the problems. The study introduces novel techniques for creating
variations of mathematical combinatorial problems by modifying their configurations as well as their linguistic and
stylistic characteristics. A series of experiments was conducted on the generated data to evaluate the impact of
synthesised problems on the performance of large language models and to compare their outcomes with those
achieved by experts with Olympiadlevel mathematical experience.
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