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2. The improvement of cyclic strength and durability calculations of evolving teeth by fracture mechanics methods

Реферат:
1. Дисертація присвячена рішенню науково-технічної проблеми, що полягає в розробці наукового,
методичного і інженерного програмного забезпечення САПР для удосконалення розрахунків на циклічну
міцність і довговічності евольвентних зубців коліс силових циліндричних передач методами механіки
руйнування. Отримані рівняння кривих втоми в лінійній механіці руйнування. На їх основі розроблено метод
розрахунків циклічної довговічності високонапружених деталей машин при віднульовому циклі. Чисельні
рішення реалізуються за допомогою прямого методу граничних елементів в теорії пружності. Створений
обчислювальний програмний комплекс САПР моделює поширення втомної тріщини при найбільш типових
видах пошкодження циліндричних передач: втомній поломці зубця у його основі і втомному викришуванні
активної поверхні зубця у його полюсної лінії за наявності мастила. Отримані результаті дозволяють
виявляти резерви для підвищення опору втомному руйнуванню шляхом оптимального вибору геометрії
зубців і режимів термообробки матеріалів.



2. The dissertation is devoted to the solution of the scientific and technical problem that consist in elaboration of
the scientific, methodical and engineering program ensuring SAPR for the improvement of cyclic strength and
durability calculations of evolving teeth in power spur gearing by fracture mechanics methods. The fatigue curves
in linear fracture mechanics were received. On base of those the cyclic durability calculation of highstress machine
elements methods elaborated for a repeating–stress cycle. Numeral solutions realize by direct boundary elements
in theory of elasticity. The created calculating program complex SAPR model the fatigue crack growth in kind of
most typical damages of spur gear: a fatigue fracture near the tooth base and a fatigue crumble of active surface
near the tooth pitch point if the lubricant was available. The received results allow revealing the reserves for
increase of fatigue fracture strength by the optimum selection way of geometry teeth and thermal process regimes
of materials
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