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2. Biotechnological production of hydrogen in biofuel cell with a photoelectrochemical cathode

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці біотехнологічного процесу отримання водню в біопаливному елементі з
фотоелектрохімічним катодом з кристалічного кремнію. Удосконалено методику формування біоплівки
задля скорочення тривалості та спрощення процесу виділення електрохімічно активної асоціації
екзоелектрогенних мікроорганізмів. Показано ефективне виділення водню при мінімальному значенні
напруги фотоелемента – 0,4 В. Досліджено продуктивність виділення водню в фотобіоелектрохімічному
паливному елементі та встановлено, що раціональні значення ХСК стічної води молокозаводу за яких
доцільно використовувати фотобіоелектрохімічний паливний елемент як стадію очищення даних стічних
вод спостерігається в діапазоні значень ХСК 2500 – 900 мгО2/дм3. Вихід водню за таких умов становить
0,01±0,9•10-3 г Н2/г ХСК. На основі отриманих експериментальних даних розроблено технологічну схему
отримання водню при очищенні стічної води молокозаводу. Собівартість водню, отриманого за



використання стічної води, на 15% менша, ніж при використанні інших відновлювальних джерел енергії.

2. The thesis is devoted to the development of the biotechnological process of hydrogen production in a biofuel
cells with a semiconductor photocathode. The biofilm formation technique of exoelectrogenic microorganisms has
been improved in order to reduce the duration and simplify the process of isolating the electrochemically active
association of exoelectrogenic microorganisms. Crystalline silicon was selected for the photoelectrochemical
component based on the ratio analysis of the energy levels values and oxidation-reduction potentials of the
reactions, occurring in the bioelectrochemical system. The minimum photoelectrochemical cell photovoltage was
– 0,4 V. The productivity of the hydrogen release in the photobioelectrochemical fuel cell functioning on the model
wastewater of the dairy industry was investigated. The rational values of the COD for using the
photobioelectrochemical fuel cell as a stage of the wastewater treatment technology were evaluated to be COD >
900 mgO2/dm3. The hydrogen yield in these conditions reached 0.01±0,9•10 3 gH2/gCOD. Нowever, when the
COD was 3000 mgO2/dm3, hydrogen yield decreased by 45% compared to 2000 mgO2/dm3 COD value. On the
basis of the data obtained from the experiments, the technological scheme for the hydrogen production during
dairy industry wastewater treatment was developed.
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